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Книга посвящена фундаментальным 
вопросам получения, исследования струк-
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материалов, основным понятиям и науч-
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актуальном направлении. Особое внима-
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многофункциональному поведению и 
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In recent years, the development of bulk nanostructured materials has become one of the most promising research 

directions in materials science. Bulk nanostructured materials can provide new and unusual properties for a wide 

range of different metals and alloys, such as very high strength and ductility, record-breaking fatigue endurance, 

or increased superplastic forming capabilities and many others. With bulk nanostructured materials moving from 

laboratory-scale research to industrial applications, the full potential of this research area is beginning to emerge.

Bulk Nanostructured Materials sets the stage for further innovation by providing a single treatise that encapsulates 

the fundamentals as well as new and emerging applications based on severe plastic deformation (SPD) processing. 

The book presents and analyzes the most recent results in bulk nanostructured materials research as well as new 

trends in SPD developments. Special emphasis is placed on the mechanical properties, functional behavior, and 

innovative applications of bulk nanostructured materials formed by severe plastic deformation.

Bulk Nanostructured Materials is divided into five parts:Figures throughout the book clarify complex concepts and techniques. In addition, detailed examples help readers 

bridge the gap from theory to practical applications.

By drawing together the fundamentals and techniques in the field, Bulk Nanostructured Materials makes it possible 

for students and professionals in nanotechnology and materials research to create new bulk nanostructured 

materials with a broad range of useful industrial applications.

RUSLAN Z. VALIEV, PHD, is Professor and Director of the Institute of Physics of Advanced Materials at Ufa 

State Aviation Technical University. He is also Head of Laboratory on Mechanics of Bulk Nanomaterials at St. 

Petersburg State University and Chairman of the International NanoSPD Steering Committee (www.nanospd.org).

ALEXANDER P. ZHILYAEV, PHD, is Principal Research Scientist for the Institute for Metals Superplasticity 

at the Russian Academy of Sciences. He is also Senior Research Fellow on the Faculty of Engineering and the 

Environment at the University of Southampton.

TERENCE G. LANGDON, PHD, is Professor of Materials Science at the University of Southampton. He is also 

the William E. Leonhard Professor of Engineering at the University of Southern California and founding member 

of the International NanoSPD Steering Committee.

The authors, through their numerous pioneering studies, have played a major role in the development and use 

of SPD techniques to process bulk nanostructured materials.
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В последние годы тематика объемных нанострук-
турных материалов стала одним из наиболее актуаль-
ных направлений в современном материаловедении. 
Наноструктурирование различных материалов методами 
интенсивной пластической деформации позволяет полу-
чать необычные свойства, такие как сверхвысокие проч-
ность и пластичность, рекордная усталостная выносли-
вость, повышенная способность к пластическому формова-
нию и многие другие функциональные и конструкционные 
свойства.

Книга написана международным коллективом авторов.
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наноматериалов Санкт-Петербургского государственного 
университета, председатель международного комитета 
по объемным наноматериалам, полученным методом 
интенсивной пластической деформации NanoSPD (www.
nanospd.org), член Европейской академии наук.
Александр Петрович Жиляев — д-р физ.-мат. наук, главный 
научный сотрудник Института проблем сверхпластичности 
металлов Российской академии наук (Уфа).
Теренс Джордж Лэнгдон — д-р физ. наук, член 
Королевской академии инженерных наук Великобритании и 
Европейской академии наук, профессор материаловедения 
Саутгемптонского университета (Великобритания), почетный 
профессор инженерных наук Южно-Калифорнийского 
университета (США), почетный доктор Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Великого, а также 
основатель международного комитета по объемным 
наноматериалам.

Настоящее издание представляет собой единый научный 
труд об основных понятиях и подходах, используемых в 
этом активно развивающемся направлении исследований, а 
также содержит  сведения об инновационном потенциале и 
прикладных аспектах объемных наноматериалов. 


