В рамках курса аспирант должен:

ЗНАТЬ:

· обозначение и единицы измерения физических величин, законы, леммы и постулаты, составляющие теоретическую основу дисциплины, а также теории и модельные приближения, служащие для объяснения наблюдаемых оптических явлений, анализа результатов исследования и обоснования выводов;

· принципы работы оптических элементов, узлов и приборов, перечень их характеристик и параметров, оптические схемы для наблюдения разнообразных оптических явлений;

· закономерности, причины появления и развития оптических явлений, эффектов и процессов, анализ условия их наблюдения и регистрации;

· принцип работы и конструкции важнейших оптических элементов, устройств и приборов, анализ и сравнение их параметров и предельных характеристик.


УМЕТЬ:

· объяснять наблюдаемые оптические явления, теоретически обосновывать закономерности и тенденции в развитии оптико-физических процессов;
· формулировать требования, предъявляемые к оптическим устройствам и схемам, которые необходимы для организации и проведения экспериментальных исследований;

· демонстрировать навыки работы с важнейшими оптическими элементами, узлами и приборами, собирать, настраивать и юстировать оптические элементы, узлы и устройства, работающие   в измерительных схемах, при проведении экспериментальных исследований различными оптико-физическими и спектральными методами.

Темы:
1. Основы фотометрии: 
1.1. Фотометрия – раздел оптики, оптический диапазон, корпускулярно-волновой дуализм э/м излучения, параметры э/м излучения. 
1.2. Источники э/м излучения, типы спектров, монохроматичность, основные задачи, решаемые фотометрией, системы фотометрических величин и единиц и связь между ними, основные фотометрические соотношения. 
1.3. Фотометрические свойства тел, закон Ламберта, идеальный рассеиватель, поглощение света, явления на границе раздела двух сред, формулы Френеля, закон Брюстера. 
1.4. Фотометрические измерения, методы фотометрии, типы фотометров, принципиальная схема спектрофотометра.
2. Интерференция света и техника интерферометрии: 
2.1. Понятие интерференции, условия существования интерференционного взаимодействия и способы его осуществления, двух – и многолучевая интерференция. 
2.2. Обобщенная схема интерференции, характеристики интерференционной картины, пространственная и временная когерентность, требования к источнику. 
2.3. Основные виды интерференционных полос (схемы, требования к источнику и интерферометру), основные схемы интерферометров, Фурье-спектрометр. 
2.4. Просветление оптики, высокоотражающие слои. 
2.5. Голографический принцип записи изображения, образование голограммы и восстановление волн, рассеянных объектом, типы голограмм, основные схемы записи голограмм, их преимущества и недостатки.
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Вопросы по курсу:
1. В каких явлениях взаимодействия излучения с веществом проявляются его квантовые или волновые свойства?

2. Какую энергию переносит строго монохроматическое излучение?

3. Приведите выражение для освещенности оптического изображения.

4. Как связаны светимость и яркость ламбертовского источника?

5. Поясните физический смысл показателя поглощения.

6. Почему, если излучение падает под углом Брюстера, в отраженной волне присутствует только ортогональная компонента?

7. В каких пределах изменяется коэффициент яркости?
8. Что является измерительным элементом в схеме фотометра с оптическим нулём?

9. Укажите границы оптического диапазона в шкале длин волн.

10. Определите яркость ламбертовской поверхности, если на ней создана освещённость Е ?.
1. Сформулируйте необходимые и достаточные условия интерференционного взаимодействия двух колебаний.

2. Каков вид интерференционной картины для случая а) и б)?
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3. Приведите схему интерферометра Рождественского.

4. Приведите схему интерферометра Рэлея.

5. Чем определяется ширина интерференционной полосы?

6. В каком свете наблюдаются полосы равного наклона?

7. Чем различаются интерференционные картины многолучевой интерференции, образующейся когерентными пучками при делении по амплитуде и по фронту?

8. Почему дифракционная решетка может быть диспергирующим элементом?

9. Что определяют для источника пространственная и временная когерентности?

10. Что такое голография?

11. Каким образом на голограмме кодируется амплитуда и фаза объектной волны?

12. Какую голограмму называют фазовой?

13. Приведите схему записи голограммы.

14. Как меняются требования к разрешающей способности регистрирующей среды при переходе от голограммы Габора к голограмме Денисюка?

15. Как, используя явление интерференции, можно изменить коэффициент пропускания границы раздела?
Вопросы к экзамену:
1. Оптический диапазон спектра; монохроматическое и квазимонохроматическое излучение; величины, характеризующие излучение при квантовом и волновом рассмотрении; степень монохроматичности.

2. Фотометрические свойства тел. Типы отражения и пропускания. Ламбертовские источники и поверхности.

3. Идеальный рассеиватель. Коэффициент яркости.

4. Интегрирующая сфера.

5. Поглощение света. Показатель поглощения и его физический смысл. Типы сред.

6. Оптическая плотность. Десятичный показатель поглощения и его измерение.

7. Отражение от гладкой поверхности. Формулы Френеля. Угол Брюстера.

8. Методы фотометрии: визуальная, фотографическая и фотоэлектрическая, монохромная и гетерохромная фотометрия.

9. Принципы построения визуальных фотометров. Фотометр Бунзена.

10. Методы ослабления светового потока.

12. Основы фотографической фотометрии. 

13. Принципы построения объективных фотометров. Типы фотометров.

14. Принципиальная схема спектрофотометра.

15. Интерференция: условия существования, способы образования когерентных пучков, применение.

16. Основные параметры интерференционной схемы и характеристики интерференционной картины.

17. Условия образования и наблюдения интерференционных полос различного вида.

18 ПРТ, ПРН, ПРХП: схема, свойства, применение.

19. Принципы построения двухлучевых интерферометров. Двухлучевые интерферометры: Жамена, Майкельсона, Рождественского и Релея (схема, ход лучей, применение, достоинства и недостатки).

20. Связь видности интерференционных полос и степени когерентности.

21. Пространственная когерентность. Допустимый размер источника.

22.  Временная когерентность и эффективный спектральный диапазон.

23. Голографический принцип записи изображения.

24. Образование голограммы и восстановление волн, рассеянных объектом.

Типы голограмм

25. Основные схемы записи голограмм, их преимущества и недостатки.

26. Просветление оптики.

27. Высокоотражающие слои.
