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òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçìåðåíè 
ïàðàìåòðîâ ïåðåìåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, òàêèõ
êàê àìïëèòóäà è ÷àñòîòà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âíåøíèì
ãîðèçîíòàëüíûì ìàãíèòíûì ïîë ì ñ
îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè èõ
èçìåðåíè  è îäíîâðåìåííûì ñîêðàùåíèåì

âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Äë 
ðåàëèçàöèè äàííîãî ðåçóëüòàòà íà äðóãîì êîíöå
ñòåðæí  çàêðåïëåí ãðóç, óñòðîéñòâî ñíàáæåíî
äàò÷èêîì óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíîé, âûõîäû êîòîðîé ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè
ñîëåíîèäà è âõîäàìè äàò÷èêà óãëîâûõ
ïåðåìåùåíèé, à âõîä - ñ èíôîðìàöèîííûì
âûõîäîì äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé. 1 èë.
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(54) DEVICE FOR MEASURING PARAMETERS OF MAGNETIC FIELD

(57) Abstract: 
FIELD: measuring equipment, possible use for

measuring parameters of alternating magnetic
fields, such as amplitude and frequency.

SUBSTANCE: in accordance to the invention, on
other end of rod a load is held, device is
provided with angular displacements indicator and
computing machine, outputs of which are connected
to inputs of solenoid and inputs of angular
displacements indicator, and the input is
connected to information output of angular
displacements indicator.

EFFECT: increased sensitivity to external
horizontal magnetic fields with simultaneously
increased precision of their measurement and
simultaneously reduced time costs of result
processing.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ïåðåìåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, òàêèõ êàê àìïëèòóäà è ÷àñòîòà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë , ñîäåðæàùåå
îñíîâàíèå, ïîäâåñ, âûïîëíåííûé â âèäå íåâåñîìîãî ñòåðæí , è ìàãíèòíûé ýëåìåíò.
Ïîäâåñ ñîâåðøàåò ñâîáîäíûå êîëåáàíè  îòíîñèòåëüíî òî÷êè ïîäâåñà. Ïîä äåéñòâèåì
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé èçìåí åòñ  àìïëèòóäà è ÷àñòîòà êîëåáàíèé ïîäâåñà, êîòîðûå
ïðîïîðöèîíàëüíû âåëè÷èíå äåéñòâóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîë  [Ñêóáîâ Ä.Þ., Õîäæàåâ Ê.Ø.
Íåëèíåéíà  ýëåêòðîìåõàíèêà. - Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2003, ñ.50]. Ýòîò äàò÷èê îáëàäàåò
íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðè ðåãèñòðàöèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë , âûáðàííîå â êà÷åñòâå
ïðîòîòèïà, ñîäåðæàùåå îñíîâàíèå, íà êîòîðîì çàêðåïëåí ïîñòî ííûé ìàãíèò è â êîòîðîì â
íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  óñòàíîâëåíà îñü, íà êîòîðîé çàêðåïëåí ñîëåíîèä
è îäíèì êîíöîì ñòåðæåíü, âûïîëí þùèé ðîëü îòñ÷åòíîé ñòðåëêè. Îñü è îñíîâàíèå òàêæå
ñîåäèíåíû ñïèðàëüíûìè ïðóæèíàìè, íàðóæíûå êîíöû êîòîðûõ çàêðåïëåíû â îñíîâàíèè, à
âíóòðåííèå íà îñè. ×åðåç ñïèðàëüíûå ïðóæèíû îò èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà
îñóùåñòâë åòñ  ïîäâîä òîêà ê ñîëåíîèäó. Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó
ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  [Ëåâøèíà B.C., Íîâèöêèé Ï.Â. Ýëåêòðè÷åñêèå
èçìåðåíè  ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí: (Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè). Ó÷åá. Ïîñîáèå äë 
âóçîâ. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò. Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1983, ñ.176-178]. Ïðè âêëþ÷åíèè
óñòðîéñòâà â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ìàãíèòíîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå ïðîòåêàþùèì ïî ñîëåíîèäó
òîêîì, ñòðåìèòñ  ñîâìåñòèòü âåêòîðû íàïð æåííîñòè ïîëåé ñîëåíîèäà è ìàãíèòà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò âðàùàþùèé ìîìåíò, êîòîðûé çàñòàâë åò ñòåðæåíü
ïîâîðà÷èâàòüñ  íà óãîë, ïðîïîðöèîíàëüíûé âåëè÷èíå äåéñòâóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîë , ïðè
ýòîì âðàùàþùèé ìîìåíò ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñ  ìîìåíòîì ñîïðîòèâëåíè ,
ñîçäàâàåìûì ñïèðàëüíûìè ïðóæèíàìè è òðåíèåì â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî
äâèæåíè .

Ýòî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë  îñóùåñòâë åò êîñâåííûå
èçìåðåíè  è îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, îáåñïå÷åííîé ñòàòèêîé èçìåðåíè , êîòîðà 
ñîçäàåòñ  ïîñòî ííûì ìàãíèòîì, çàêðåïëåííûì íà îñíîâàíèè, è ìîìåíòîì ñîïðîòèâëåíè ,
ñîçäàâàåìûì ñïèðàëüíûìè ïðóæèíàìè è òðåíèåì â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî
äâèæåíè . Äàííîå ñîñòî íèå ïîëíîñòüþ óñòîé÷èâî, ÷òî íå ïîçâîë åò îæèäàòü
çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Òî÷íîñòü èçìåðåíè  â äàííîì óñòðîéñòâå
îáåñïå÷èâàåòñ  â ïðåäåëàõ ñòàòèêè. Äàííîå óñòðîéñòâî íå ïîçâîë åò èçìåð òü ÷àñòîòó
âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîë , ïîñêîëüêó ñèñòåìà çàâåäîìî ââîäèòñ  â ñîñòî íèå ñòàòèêè.
Êðîìå òîãî, äàííîå óñòðîéñòâî íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü è îáðàáàòûâàòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé â äèíàìèêå.

Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âíåøíèì ãîðèçîíòàëüíûì ìàãíèòíûì ïîë ì ñ
îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè èõ èçìåðåíè  è îäíîâðåìåííûì ñîêðàùåíèåì
âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ.

Çàäà÷à ðåøåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî
ïîë , ñîäåðæàùåå îñíîâàíèå, â êîòîðîì â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè 
óñòàíîâëåíà îñü, íà êîòîðîé çàêðåïëåí ñîëåíîèä è îäíèì êîíöîì ñòåðæåíü. Íà äðóãîì
êîíöå ñòåðæí  çàêðåïëåí ãðóç, óñòðîéñòâî ñíàáæåíî äàò÷èêîì óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé, âûõîäû êîòîðîé ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîëåíîèäà è âõîäàìè
äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé, à âõîä - ñ èíôîðìàöèîííûì âûõîäîì äàò÷èêà óãëîâûõ
ïåðåìåùåíèé. Äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé âûïîëíåí îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèì, â âèäå
óñòàíîâëåííûõ â îñíîâàíèè è îïòè÷åñêè ñîïð æåííûõ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè , ìåæäó êîòîðûìè íà îñè óñòàíîâëåí êîäîâûé äèñê.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ñ âûõîäîâ âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ïîñòî ííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
íà âõîäû ñîëåíîèäà âîçíèêàåò ìàãíèòíîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå ïðîòåêàþùèì ïî ñîëåíîèäó
òîêîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò âðàùàþùèé ìîìåíò, êîòîðûé ñòðåìèòñ  ñîâìåñòèòü
âåêòîðû íàïð æåííîñòè ïîëåé ñîëåíîèäà è äåéñòâóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîë . Ñîëåíîèä è,
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ñîîòâåòñòâåííî, ñòåðæåíü ñ ãðóçîì ñòðåì òñ  çàí òü íîâîå óãëîâîå ïîëîæåíèå
ðàâíîâåñè , ïðîïîðöèîíàëüíîå âåëè÷èíå äåéñòâóþùåãî ïîë . Íóëåâîé îòñ÷åò
ñîîòâåòñòâóåò íèæíåìó ïîëîæåíèþ ðàâíîâåñè , êîòîðîå  âë åòñ  èñõîäíûì. Ïðè ýòîì
íàáëþäàþòñ  çàòóõàþùèå êîëåáàíè  îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî ïîëîæåíè , àìïëèòóäà è
÷àñòîòà êîòîðûõ çàâèñ ò îò ïàðàìåòðîâ äåéñòâóþùåãî ïîë . Çàòóõàíèå îïðåäåë åòñ  ìàññ-
èíåðöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîäâèæíûõ ÷àñòåé óñòðîéñòâà è äåéñòâóþùèìè ñèëàìè
ñîïðîòèâëåíè  (íàèáîëüøèå â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè ). Ïî óãëó
îòêëîíåíè  ñîëåíîèäà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòåðæí  ìîæíî ñóäèòü îá àìïëèòóäå, à ïî
÷àñòîòå êîëåáàíèé - î ÷àñòîòå äåéñòâóþùåãî ïîë .

Òàêèì îáðàçîì, âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå èíèöèèðóåò íîâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè ,
îòëè÷àþùååñ  îò èñõîäíîãî è îïðåäåë åìîå óãëîì îòêëîíåíè  îò âåðòèêàëè. Äë  ýòîãî
ïîëîæåíè  ðàâíîâåñè  ñóùåñòâóåò ñèììåòðè÷íîå îòíîñèòåëüíî íóëåâîãî îòñ÷åòà
ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè . Ïðè íåáîëüøîì èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë 
ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíîå ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó íèìè. Äë  êàæäîãî ñî÷åòàíè 
ãåîìåòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà ñóùåñòâóþò çíà÷åíè 
ïðèâåäåííîãî ìîäóë  âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîä ò òàêèå
ïåðåêëþ÷åíè .

Ïðè ýòîì çà âë åìîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â êâàçèóñòîé÷èâîì ñîñòî íèè, êîòîðîå
ñîçäàåòñ  ìîìåíòîì ñîïðîòèâëåíè , âîçíèêàþùèì èç-çà òðåíè  â íàïðàâë þùèõ
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  è ââåäåíèåì â ñèñòåìó ãðóçà, à òàêæå äåéñòâèåì èçìåð åìîãî
ìàãíèòíîãî ïîë . È ðàñ÷åòû, è ýêñïåðèìåíò ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ
êëàññè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè, êîòîðûå íàõîä òñ  â óñëîâè õ ñòàòèêè, ïðåäëàãàåìîå
óñòðîéñòâî, íàõîä ùååñ  â óñëîâè õ êâàçèñòàòèêè, îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,
ïðåâîñõîä ùåé íà ïîð äîê êëàññè÷åñêèå óñòðîéñòâà.

Ñîîòâåòñòâåííî, âìåñòå ñ ýòèì îäíîâðåìåííî ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü èçìåðåíè 
ïàðàìåòðîâ èçìåð åìîãî ïîë , êîòîðà  îáåñïå÷èâàåòñ  ïðåäëàãàåìîé ñõåìîé èçìåðåíè ,
à òàêæå ââåäåíèåì â ñõåìó äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé. Ïðè ýòîì ââåäåíèå â ñõåìó
äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé â ñîâîêóïíîñòè ñ âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé ïîçâîë åò
îòñëåæèâàòü äèíàìèêó èçìåíåíèé ìàãíèòíîãî ïîë  â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
Óñòàíîâëåííûé íà îñü è ðàçìåùåííûé ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè  êîäîâûé äèñê äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è ñîåäèíåíèå èíôîðìàöèîííîãî
âûõîäà äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé ñ âõîäîì âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ïîçâîë þò áåç
äîïîëíèòåëüíîãî áëîêà ñîãëàñîâàíè  ïðåîáðàçîâûâàòü ìåõàíè÷åñêèå ïåðåìåùåíè  â
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, âîñïðèíèìàåìûé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé. Ñîîòâåòñòâåííî,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì áûñòðî è òî÷íî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíè  ìàãíèòíîãî ïîë . Ïðè ýòîì
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñðàçó îòîáðàæàþòñ  íà ýêðàíå âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, à òàêæå
ñîõðàí þòñ  â âèäå îòäåëüíîãî ôàéëà äë  äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Âðåì  íà îáðàáîòêó
äàííûõ ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåòñ , ïîñêîëüêó íåò íåîáõîäèìîñòè ïðåîáðàçîâûâàòü äàííûå
â öèôðîâîé ôîðìàò.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà îáùà  ñõåìà óñòðîéñòâà.
Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë  ñîäåðæèò îñíîâàíèå 1, â

êîòîðîì â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  2 óñòàíîâëåíà îñü 3, íà êîòîðîé
çàêðåïëåí ñîëåíîèä 4 è îäíèì êîíöîì ñòåðæåíü 5. Íà äðóãîì êîíöå ñòåðæí  5 çàêðåïëåí
ãðóç 6. Äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé âûïîëíåí îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèì, â âèäå
óñòàíîâëåííûõ â îñíîâàíèè 1 îïòè÷åñêè ñîïð æåííûõ èñòî÷íèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7 è
ïðèåìíèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8, ìåæäó êîòîðûìè íà îñè 3 óñòàíîâëåí êîäîâûé äèñê 9.
Èíôîðìàöèîííûé âûõîä äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé ñîåäèíåí ñ âõîäîì
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10. Âûõîäû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè
èñòî÷íèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7, ïðèåìíèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8 è ñîëåíîèäà 4.
Ñòåðæåíü 5 ïåðâîíà÷àëüíî íàõîäèòñ  â íèæíåì ïîëîæåíèè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å ïèòàíè  ñ âûõîäà
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10 íà âõîäû ñîëåíîèäà 4, çàêðåïëåííîãî íà îñè 3, ïîñòóïàåò
ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Òàêæå ñ âûõîäà âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10 ïîñòóïàåò ýëåêòðè÷åñêèé
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òîê íà âõîäû îïòè÷åñêè ñîïð æåííûõ èñòî÷íèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7 è ïðèåìíèêà
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8 äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé, óñòàíîâëåííûå â îñíîâàíèè 1. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî èñòî÷íèê ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7 íà÷èíàåò èçëó÷àòü ñâåòîâîé ïîòîê,
êîòîðûé ïîïàäàåò íà ïîâåðõíîñòü êîäîâîãî äèñêà 9, óñòàíîâëåííîãî íà îñè 3 ìåæäó
èñòî÷íèêîì ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7 è ïðèåìíèêîì ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8. Äàëåå ñâåòîâîé
ïîòîê ÷åðåç ïðîçðà÷íûé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè êîäîâîãî äèñêà 9 ïîïàäàåò íà ïðèåìíèê
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8. Â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ñ âûõîäà
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10 íà âõîäû ñîëåíîèäà 4 âîçíèêàåò ìàãíèòíîå ïîëå, íàâîäèìîå
ïðîòåêàþùèì ïî ñîëåíîèäó òîêîì, êîòîðîå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ èññëåäóåìûì
ãîðèçîíòàëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì ñòðåìèòñ  ñîâìåñòèòü âåêòîðû íàïð æåííîñòè
ìàãíèòíîãî ïîë  îáîèõ ïîëåé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîëåíîèä 4 ñòðåìèòñ  ïîâåðíóòü îñü 3,
óñòàíîâëåííóþ â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  2 îñíîâàíè  1 ñ çàêðåïëåííûì
íà íåé îäíèì êîíöîì ñòåðæíåì 5, íà äðóãîì êîíöå êîòîðîãî çàêðåïëåí ãðóç 6.
Ïåðâîíà÷àëüíî ïîâîðîò îñè 3 ñ óñòàíîâëåííûì íà íåé êîäîâûì äèñêîì 9 îñóùåñòâë åòñ 
èç èñõîäíîãî ïîëîæåíè , êîòîðûì  âë åòñ  íèæíåå ïîëîæåíèå ñòåðæí  5, íà óãîë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé âåëè÷èíå äåéñòâóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîë . Ïðè ýòîì â ïðîöåññå
ïîâîðîòà íà ïóòè ñëåäîâàíè  ñâåòîâîãî ëó÷à îò èñòî÷íèêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  7 ê
ïðèåìíèêó ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  8 âñòðå÷àþòñ  ïðîçðà÷íûå è íåïðîçðà÷íûå ó÷àñòêè
êîäîâîãî äèñêà 9, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà èíôîðìàöèîííîì âûõîäå äàò÷èêà óãëîâûõ
ïåðåìåùåíèé ôîðìèðóåòñ  èíôîðìàöè  î òåêóùåì óãëîâîì ïîëîæåíèè îñè 3. Ýòà
èíôîðìàöè  ïîñòóïàåò íà âõîä âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10, îòîáðàæàåòñ  íà ýêðàíå
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10 è çàïèñûâàåòñ  â öèôðîâîé ôîðìå â âèäå îòäåëüíîãî ôàéëà.

Òàêèì îáðàçîì, âíåøíåå ïîëå èíèöèèðóåò íîâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè  ñòåðæí  5,
îòëè÷àþùååñ  îò èñõîäíîãî è îïðåäåë åìîå óãëîì îòêëîíåíè  îò âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì
íàáëþäàþòñ  çàòóõàþùèå êîëåáàíè  ñòåðæí  5 îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî ïîëîæåíè ,
àìïëèòóäà è ÷àñòîòà êîòîðûõ çàâèñ ò îò ïàðàìåòðîâ äåéñòâóþùåãî ïîë . Äë  ýòîãî
ïîëîæåíè  ðàâíîâåñè  ñòåðæí  5 ñóùåñòâóåò ñèììåòðè÷íîå îòíîñèòåëüíî íóëåâîãî
îòñ÷åòà ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè . Ïðè ýòîì çà âë åìîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â
êâàçèóñòîé÷èâîì ñîñòî íèè, êîòîðîå ñîçäàåòñ  ìîìåíòîì ñîïðîòèâëåíè , âîçíèêàþùèì èç-
çà òðåíè  â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  2 è ââåäåíèåì â ñèñòåìó ãðóçà 6, à
òàêæå äåéñòâèåì èçìåð åìîãî ìàãíèòíîãî ïîë . Ïðè íåáîëüøîì èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ
ìàãíèòíîãî ïîë  ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíîå ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó òåêóùèì ïîëîæåíèåì
ðàâíîâåñèåì è ñèììåòðè÷íûì åìó îòíîñèòåëüíî íóëåâîãî îòñ÷åòà. Ýòè äàííûå ñ
èíôîðìàöèîííîãî âûõîäà äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé ìãíîâåííî ïîñòóïàþò íà âõîä
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû 10 íà îáðàáîòêó. Ïî óãëó îòêëîíåíè  ñîëåíîèäà 4 è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñòåðæí  5 ìîæíî ñóäèòü îá àìïëèòóäå, à ïî ÷àñòîòå êîëåáàíèé - î
÷àñòîòå äåéñòâóþùåãî ïîë . Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî, íàõîä ùååñ  â óñëîâè õ
êâàçèñòàòèêè, îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ïðåâîñõîä ùåé íà ïîð äîê êëàññè÷åñêèå
óñòðîéñòâà è ïîçâîë åò òî÷íî è îïåðàòèâíî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíè  ãîðèçîíòàëüíûõ
ïåðåìåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.

Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè 
ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë , îñíîâàíèå 1 êîòîðîãî âûïîëí åòñ  òàê æå, êàê è îñíîâàíèå
ïðîòîòèïà [Ëåâøèíà Å.Ñ., Íîâèöêèé Ï.Â. Ýëåêòðè÷åñêèå èçìåðåíè  ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí:
(Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè). Ó÷åá. Ïîñîáèå äë  âóçîâ. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò.
Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1983, ñ.176-178].

Íàïðàâë þùèå âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  2 âûïîëí þòñ  â âèäå ïîäøèïíèêîâ êà÷åíè .
Îñü 3 âûïîëí åòñ  â âèäå ñòóïåí÷àòîãî âàëà èç íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð,
àëþìèíè  èëè áåðèëëèåâîé áðîíçû.

Ñòåðæåíü 5 âûïîëí åòñ  èç áåðèëëèåâîé áðîíçû ñ ðåçüáîâîé íàðåçêîé ïî âñåé äëèíå,
êîòîðà  ñëóæèò äë  âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíè  ãðóçà 6 è êðåïëåíè  ñòåðæí  5 â
îñè 3.

Ãðóç 6 âûïîëí åòñ  ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ñî ñêâîçíûì ðåçüáîâûì îòâåðñòèåì ïî öåíòðó.
Íàïðèìåð, ãðóç 6 âûïîëí åòñ  â êà÷åñòâå íàáîðà ãàåê èç ëàòóíè èëè áåðèëëèåâîé áðîíçû.
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Ñîëåíîèä 4 âûïîëí åòñ  â âèäå ïð ìîóãîëüíîé ðàìêè ñ íàìàòûâàåìûì íà íåå
ïðîâîäîì [Ëåâøèíà B.C., Íîâèöêèé Ï.Â. Ýëåêòðè÷åñêèå èçìåðåíè  ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí:
(Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè). Ó÷åá. Ïîñîáèå äë  âóçîâ. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò.
Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1983, ñ.176-178].

Äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé âûïîëí åòñ  îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèì â âèäå äèñêà ñ
ïðîðåç ìè, óñòàíàâëèâàåìîãî íà îñè óñòðîéñòâà ìåæäó îïòè÷åñêè ñîïð æåííûìè
èíôðàêðàñíûì ñâåòîäèîäîì è ôîòîäèîäîì [Ïàòåíò ÐÔ ¹2244290, ÌÏÊ G01N 19/02,
îïóáëèêîâàííîì 10.01.2005 â áþë. ¹1].

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî çà âë åìà  ñîâîêóïíîñòü ïîçâîë åò ïîâûñèòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âíåøíèì ãîðèçîíòàëüíûì ìàãíèòíûì ïîë ì ñ îäíîâðåìåííûì
ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè èõ èçìåðåíè  è îäíîâðåìåííûì ñîêðàùåíèåì âðåìåííûõ çàòðàò íà
îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïð ìûå
èçìåðåíè  àìïëèòóäû è ÷àñòîòû ìàãíèòíîãî ïîë . Ïîä èçìåðåíèåì àìïëèòóäû ïîíèìàåòñ 
èçìåðåíèå ìàãíèòíîé èíäóêöèè èëè íàïð æåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîë .

Ýòî óñòðîéñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê ñèãíàëèçàòîð äîïóñòèìûõ óðîâíåé ìàãíèòíûõ
ïîëåé â òåõ îáëàñò õ òåõíèêè, ãäå ïðåäú âë þòñ  îñîáûå òðåáîâàíè  ê èçìåðåíèþ è
êîíòðîëþ âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîë . Ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîé àìïëèòóäû ïîë 
ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíîå ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó òåêóùèì óãëîâûì ïîëîæåíèåì è
ñèììåòðè÷íûì åìó îòíîñèòåëüíîãî âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì çíà÷åíè  àìïëèòóäû ìàãíèòíîãî
ïîë , ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîä ò ïåðåêëþ÷åíè , îïðåäåë þòñ  ïàðàìåòðàìè ïðåäëàãàåìîãî
óñòðîéñòâà: ÷èñëîì âèòêîâ îáìîòêè ñîëåíîèäà, ìàññ-èíåðöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, ïëîùàäüþ ðàìêè ñîëåíîèäà è äð. Çíà  íàïåðåä òðåáóåìîå çíà÷åíèå
äë  êîíòðîë , ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïàðàìåòðû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè äåéñòâèè ïîë 
çàäàííîé àìïëèòóäû ïðîèñõîäèëî ïåðåêëþ÷åíèå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîë , ñîäåðæàùåå îñíîâàíèå, â

êîòîðîì â íàïðàâë þùèõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  óñòàíîâëåíà îñü, íà êîòîðîé çàêðåïëåí
ñîëåíîèä è îäíèì êîíöîì ñòåðæåíü, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà äðóãîì êîíöå ñòåðæí 
çàêðåïëåí ãðóç, óñòðîéñòâî ñíàáæåíî îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèì äàò÷èêîì óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé
â âèäå óñòàíîâëåííûõ â îñíîâàíèè è îïòè÷åñêè ñîïð æåííûõ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , ìåæäó êîòîðûìè íà îñè óñòàíîâëåí êîäîâûé äèñê, è âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíîé, âûõîäû êîòîðîé ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîëåíîèäà è âõîäàìè äàò÷èêà óãëîâûõ
ïåðåìåùåíèé, à âõîä - ñ èíôîðìàöèîííûì âûõîäîì äàò÷èêà óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé.
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