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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå
è ïðåäíàçíà÷åíî äë  îñìîòðà è òåðàïèè ïîëûõ
îðãàíîâ è ïîëîñòåé òåëà. Ãèáêà  óïðàâë åìà 
òðóáêà ñîäåðæèò îäèíàêîâûå, ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå, øàðíèðíûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ñ
äâóì  ïëîñêîñò ìè ñèììåòðèè, íà êîòîðûõ â
ïëîñêîñò õ ñèììåòðèè âûïîëíåíû ÷åòûðå
öèëèíäðè÷åñêèõ îòâåðñòè  äë  òðîñîâ óïðàâëåíè ,
ñîïð æåííûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ïîâåðíóòû äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà íà 90° âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè
òðóáêè. Ñ îäíîé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ýëåìåíòà â
ïåðâîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà
âûñòóïà ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè ïàçàìè òðåóãîëüíîãî

ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
êîëüöåâîãî ýëåìåíòà, ñ äðóãîé ñòîðîíû ýëåìåíòà
âî âòîðîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà
ñèììåòðè÷íûõ ïàçà ñ ïðèçìàòè÷åñêèì çóáîì
òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà. Óãîë ïðè âåðøèíå çóáà
ìåíüøå óãëà ïðè âåðøèíå ïàçà, à âûñîòà çóáà íå
ìåíüøå ãëóáèíû ïàçà, ïðè ýòîì óãîë ìåæäó
ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè ïàç âûñòóïà, áîëüøå óãëà
ìåæäó ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè çóá, è ìåíüøå 90 °.
Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü ðàáîòû ýíäîñêîïà, óïðîñòèòü
òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíè  åãî è ñáîðêó. 6 èë.
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(54) FLEXIBLE CONTROLLABLE TUBE USABLE WITH ENDOSCOPE
(57) Abstract: 

FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has identical, in series

connected terminal articulating ring members
having two symmetry planes with four cylindrical
holes produced thereon in the symmetry planes for
receiving control ropes. Mating ring members are
90 ° turned relative to each other about
longitudinal tube axis. Two protrusions having
prismatic grooves of triangular cross-section are
produced in the first symmetry plane on one side
of the ring member. Two symmetric grooves are
produced in the second symmetry plane having
prismatic teeth of triangular cross-section on
the internal surface side of the member. Angle
near tooth top is less than the angle near the
groove apex. Tooth height is not less than groove
depth. Angle between planes forming protrusion
groove is greater than the angle between surfaces

forming tooth and less than 90°.
EFFECT: high endoscope operation reliability;

simplified production process.
6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê
ïðèáîðàì, êîòîðûå ñëóæàò äë  îñìîòðà è òåðàïèè ïîëûõ îðãàíîâ è ïîëîñòåé òåëà â
ìåäèöèíå, äë  îñìîòðà òðóäíîäîñòóïíûõ ïîëûõ ïðîñòðàíñòâ ñ òåõíèêå, â ýíäîñêîïàõ îíî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òó ÷àñòü ïðèáîðà, èçìåíåíèåì ïîëîæåíè  êîòîðîé îïåðàòîð
îñóùåñòâë åò ïîëíûé îñìîòð èññëåäóåìîé ïîëîñòè.

Èçâåñòíà ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà äë  ýíäîñêîïà (ïàò. Âåëèêîáðèòàíèè ¹1447901
ÌÊÈ À 61 Â 1/00, äàòà ïðèîðèòåòà 05.02.70, îïóáë. 1971 ã.), ñîäåðæàùà  êîëüöåâûå
çâåíü  ñ âûñòóïàìè íà îäíîé ñòîðîíå è âïàäèíàìè íà äðóãîé è ò ãè óïðàâëåíè ,
ïðîïóùåííûå â îòâåðñòè  çâåíüåâ, ñõâà÷åííà  ýëàñòè÷íîé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

Íåäîñòàòîê - îãðàíè÷åííà  íàäåæíîñòü òðóáêè ïðè óìåíüøåíèè åå äèàìåòðà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðè ìàëåéøåì âíåîñåâîì óñèëèè ïðîèñõîäèò âûõîä çâåíüåâ èç çàöåïëåíè 
è ïîëîìêà ãèáêîé òðóáêè.

Èçâåñòíà ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà (ïàò. ÑØÀ ¹ 3998216 ÌÊÈ À 61 Â 1/06, äàòà
ïðèîðèòåòà 05.10.76), ñîäåðæàùà  âíóòðåííþþ öèëèíäðè÷åñêóþ ãèáêóþ îïëåòêó, ê âíåøíåé
ñòîðîíå êîòîðîé ïðèìûêàåò ãèáêèé îñòîâ, âûïîëíåííûé èç íàáîðà êîëåö, èìåþùèõ íà
îäíîì êîíöå âûñòóï, à íà âòîðîì - êîíöåíòðèðóþùóþ âûåìêó, è òðîñû óïðàâëåíè ,
ïðîõîä ùèå âíóòðè ãèáêîé òðóáêè â áîêîâûõ ïðîñå÷êàõ ëåíòî÷íîé ïðóæèíû, ðàçìåùåííîé
âíóòðè ïîëîé öèëèíäðè÷åñêîé îïëåòêè.

Íåäîñòàòêîì äàííîé òðóáêè  âë åòñ  îãðàíè÷åííà  íàäåæíîñòü, îáóñëîâëåííà  òåì, ÷òî
ôèêñàöè  êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ ãèáêîãî îñòîâà îñóùåñòâë åòñ  íà ãèáêîé öèëèíäðè÷åñêîé
ïëåòåíîé ñòðóêòóðå, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò ïîñòî íñòâà óñòàíîâêè îäíîãî ýëåìåíòà
îòíîñèòåëüíî äðóãîãî ââèäó òîãî, ÷òî òðîñû óïðàâëåíè  âçàèìîäåéñòâóþò ñ êîëüöàìè
ïîñðåäñòâîì îïëåòêè. Ïðè èçãèáå òðóáêè âîçìîæíî íàðóøåíèå çàöåïëåíè  îñòðîêîíå÷íîãî
çóáà êîëüöà âûåìêè è âûõîäà èç ñòðî  öèëèíäðà.

Èçâåñòíà ãèáêà  òðóá÷àòà  êîíñòðóêöè  ýíäîñêîïîâ (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1329603 ÌÊÈ À 61 Â
1/00, äàòà ïðèîðèòåòà 12.10.85), ñîäåðæàùà  îïèðàþùèåñ  äðóã íà äðóãà êîëüöåâûå
ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå â âèäå ïîëûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ èëè öèëèíäðè÷åñêèõ çâåíüåâ, îäíè
îãðàíè÷èòåëüíûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ñíàáæåíû ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  âûñòóïàþùèìè
îïîðíûìè çóáü ìè, à äðóãèå - ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  ïîäêîâîîáðàçíûìè âûñòóïàìè,
êîëüöåâûå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî îïîðíûå çóáü  îäíîãî ýëåìåíòà âõîä ò â
îòâåðñòè  â ïîäêîâîîáðàçíîì âûñòóïå äðóãîãî ýëåìåíòà.

Íåäîñòàòêîì äàííîé óïðàâë åìîé òðóáêè  âë åòñ  ñëîæíîñòü (òðóäîåìêîñòü)
èçãîòîâëåíè  êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ ñ òî÷íî ñîïð ãàåìûìè ïîâåðõíîñò ìè îïîðíûõ çóáüåâ
è îòâåðñòèé â ïîäêîâîîáðàçíûõ âûñòóïàõ.

Èçâåñòíà ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà äë  ýíäîñêîïà (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1509031 ÌÊÈ À 61 Â
1/00, F 16 Ñ 1/00, äàòà ïðèîðèòåòà 01.04.87), ñîäåðæàùà  ýëàñòè÷íóþ îáîëî÷êó, âíóòðè
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå òðóá÷àòûå çâåíü  ñ ïðîõîä ùèìè
âíóòðè òðîñàìè óïðàâëåíè  è øàðíèðíûå ýëåìåíòû, ïðè÷åì êàæäîå çâåíî âûïîëíåíî ñ
òîðöåâûì óãëóáëåíèåì è ðàñòî÷êîé, øàðíèðíûé ýëåìåíò â âèäå öèëèíäðè÷åñêîãî ðîëèêà ñ
òîðöåâûìè ãîëîâêàìè, ïðè ýòîì â ïðîòèâîëåæàùèõ ðàñòî÷êàõ äâóõ ñìåæíûõ çâåíüåâ
ðàçìåùåíà öèëèíäðè÷åñêà  ÷àñòü øàðíèðíîãî ýëåìåíòà, îäíà èç òîðöåâûõ ãîëîâîê
ðàñïîëîæåíà â óãëóáëåíè õ, äðóãà  êîíòàêòèðóåò ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóá÷àòîãî
çâåíà.

Íåäîñòàòêîì äàííîé òðóáêè  âë þòñ  îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè,
îáóñëîâëåííûå îòñóòñòâèåì ïàíîðàìíîãî îáçîðà èññëåäóåìîé ïîëîñòè. Òðóáêà ìîæåò
èçãèáàòüñ  òîëüêî â ïëîñêîñòè Õ-Õ èëè Y-Y.

Èçâåñòíà ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1480806 ÌÊÈ À 61 Â 1/00, äàòà
ïðèîðèòåòà 23.05.89), ñîäåðæàùà  ïîëûå îäèíàêîâûå øàðíèðíî ñîåäèíåííûå ýëåìåíòû,
èìåþùèå äâå ïðîäîëüíûå êàíàâêè äë  òðîñèêîâ è ÷åòûðå óïðàâë þùèõ òðîñèêà, ýëåìåíòû
èìåþò íàðóæíûå ëûñêè, ïàðàëëåëüíûå ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñè ñèììåòðèè
êàíàâîê, ñ îäíîãî èç òîðöîâ ýëåìåíòû îãðàíè÷åíû âîãíóòîé, à ñ äðóãîé - âûïóêëîé
öèëèíäðè÷åñêèìè ïîâåðõíîñò ìè, ïðè÷åì îñè ñèììåòðèè îáðàçóþùèõ âîãíóòîé, âûïóêëîé
öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è ïðîäîëüíà  îñü òðóáêè âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíû, à
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ñîñåäíèå ýëåìåíòû ðàçâåðíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà 90° âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè
òðóáêè.

Íåäîñòàòêîì äàííîé ãèáêîé óïðàâë åìîé òðóáêè  âë åòñ  îãðàíè÷åííà  íàäåæíîñòü.
Íàèáîëåå áëèçêîé ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëîæåííîé è âûáðàííîé àâòîðàìè â

êà÷åñòâå ïðîòîòèïà  âë åòñ  ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà (ïàò. ÐÔ ¹ 2068229 ÌÊÈ À 61 Â
1/00, äàòà ïðèîðèòåòà 10.06.93), ñîäåðæàùà  ýëàñòè÷íóþ îáîëî÷êó, âíóòðè êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå çâåíü , ñîäåðæàùèå êîëüöåâîé ýëåìåíò è äâà
ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè øàðíèðíûõ ýëåìåíòà, âûïîëíåííûõ â âèäå
ðîëèêîâ, ïðè÷åì â ïîñëåäóþùåì çâåíå îñè øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ ïîïàðíî ðàçâåðíóòû íà
90° ïî îòíîøåíèþ ê îñ ì øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäûäóùåãî çâåíà, òðîñû óïðàâëåíè 
ðàñïîëîæåíû âíóòðè ñêâîçíûõ îòâåðñòèé, èìåþùèõ òîðîîáðàçíóþ ôîðìó, êîëüöåâûõ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ.

Íåäîñòàòêàìè äàííîé òðóáêè  âë þòñ :
- îãðàíè÷åííà  íàäåæíîñòü èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ ýëåìåíòîâ;
- íèçêà  òåõíîëîãè÷íîñòü, îïðåäåë åìà  íåîáõîäèìîñòüþ òî÷íîãî èçãîòîâëåíè  è

ôèêñàöèè âçàèìíîãî ïîëîæåíè  øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ ñ êðèâèçíîé ïîâåðõíîñòè, ðàâíîé
êðèâèçíå ïîâåðõíîñòè êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ.

Ðåøàåòñ  çàäà÷à ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ðàáîòû ýíäîñêîïà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êîëüöåâîé
ýëåìåíò èìååò äâå ïëîñêîñòè ñèììåòðèè, ÷òî ïîçâîë åò íà îñíîâå îäíîãî òèïîâîãî
ýëåìåíòà âûïîëíèòü äèñòàëüíûé êîíåö, ñîñòî ùèé èç ñîïð æåííûõ îäèíàêîâûõ çâåíüåâ,
âñëåäñòâèå ÷åãî óïðîùàåòñ  òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  äèñòàëüíîé ÷àñòè è åå ñáîðêà çà
ñ÷åò óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ãèáêîé óïðàâë åìîé òðóáêå äë  ýíäîñêîïà, ñîäåðæàùåé
îäèíàêîâûå øàðíèðíûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ñ äâóì  ïëîñêîñò ìè ñèììåòðèè, íà êîòîðûõ
âûïîëíåíû ÷åòûðå öèëèíäðè÷åñêèõ îòâåðñòè  äë  òðîñîâ óïðàâëåíè , îñè êîòîðûõ
ïàðàëëåëüíû îñè êîëüöà, ñîïð æåííûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ïîâåðíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà íà 90° âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè òðóáêè.

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïðåäëîæåííîé ãèáêîé òðóáêè  âë þòñ :
- ñ îäíîé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ýëåìåíòà â ïåðâîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà

âûñòóïà ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè ïàçàìè è òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êîëüöåâîãî ýëåìåíòà;

- ñ äðóãîé ñòîðîíû ýëåìåíòà âî âòîðîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà
ñèììåòðè÷íûõ ïàçà ñ ïðèçìàòè÷åñêèì çóáîì òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà;

- óãîë ïðè âåðøèíå çóáà ìåíüøå óãëà ïðè âåðøèíå ïàçà;
- âûñîòà çóáà íå ìåíüøå ãëóáèíû ïàçà;
- óãîë ìåæäó ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè ïàç âûñòóïà, áîëüøå óãëà ìåæäó ãðàí ìè,

îáðàçóþùèìè çóá, è ìåíüøå 90°;
- âûïîëíåíèå øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóì  ïëîñêîñò ìè

ñèììåòðèè, ÷òî ïîçâîë åò íà îñíîâå îäíîãî òèïîâîãî ýëåìåíòà âûïîëíèòü äèñòàëüíóþ
÷àñòü ýíäîñêîïà, ñîñòî ùóþ èç ñîïð æåííûõ îäèíàêîâûõ çâåíüåâ-

÷òî ïîçâîë åò ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, óìåíüøèòü îñòàòî÷íûé
êðóò ùèé ìîìåíò, óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíè  êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ è ñáîðêó
äèñòàëüíîé ÷àñòè, à òàêæå ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû ýíäîñêîïà â öåëîì.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 èçîáðàæåíà
ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà, íà ôèã.2 - ãîðèçîíòàëüíà  ïðîåêöè  êîëüöåâîãî ýëåìåíòà, íà
ôèã.3 - ôðîíòàëüíà  ïðîåêöè  êîëüöåâîãî ýëåìåíòà, íà ôèã.4, 5 � ñîîòâåòñòâåííî
ãîðèçîíòàëüíà  è ôðîíòàëüíà  ïðîåêöèè êîëüöåâîãî ýëåìåíòà âî âòîðîé ïëîñêîñòè
ñèììåòðèè, íà ôèã.6 - àêñîíîìåòðè÷åñêà  ïðîåêöè  êîëüöåâîãî ýëåìåíòà.

Ýëåìåíò ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè çóáü ìè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè (ôèã.4) âõîäèò â ïàçû,
îáðàçîâàííûå âûñòóïàìè â ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè (ôèã.2) ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà.
Ïðèçìàòè÷åñêèå çóáü  ôðîíòàëüíîé ïðîåêöèè (ôèã.2) âõîä ò â ïàçû, îáðàçîâàííûå
âûñòóïàìè ôðîíòàëüíîé ïðîåêöèè (ôèã.4) ïîñëåäóþùåãî çâåíà. Òàêèì îáðàçîì îáðàçóåòñ 
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ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïð æåíèå óêàçàííûõ âûñòóïîâ è ïàçîâ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
ñîåäèíåíèè êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ.

Ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà äë  ýíäîñêîïà (ôèã.1) ñîäåðæèò îäèíàêîâûå
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå øàðíèðíûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû 1 ñ ÷åòûðüì  ñêâîçíûìè
îòâåðñòè ìè 2 (ôèã.2, 4), îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè
ïàðàëëåëüíî îñè òðóáêè (Õ-Õ), ñîïð æåííûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ïîâåðíóòû äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà íà 90° âîêðóã îñè òðóáêè, òðîñû óïðàâëåíè  3 çàêðåïëåíû â êîëüöå 4
íà äèñòàëüíîì êîíöå, ïðîïóùåíû ÷åðåç âíóòðåííèå îòâåðñòè  2 êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ 1 è
êîëüöî 5 íà äðóãîì êîíöå òðóáêè, â êîëüöå 5 çàêðåïëåíû òîðöû ñïëåòîê 6 Áîóäåíà.
Óïðàâë þùèå òðîñû 3 ïðîõîä ò ÷åðåç ýòè ñïëåòêè ê ò ãàì ìåõàíèçìà óïðàâëåíè  (íà ôèã.1
ýòîò ìåõàíèçì íå ïîêàçàí. Åãî òåõíè÷åñêà  ðåàëèçàöè  ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íà ìåõàíèçìó
óïðàâëåíè  ïî à.ñ. ÑÑÑÐ ¹ 871786 è ò.ï.). Äë  çàùèòû çâåíüåâ îò âîçäåéñòâè 
îêðóæàþùåé ñðåäû îíè ìîãóò áûòü ïîìåùåíû ïðè íåîáõîäèìîñòè âíóòðü ýëàñòè÷íîé
îáîëî÷êè 7.

Êîëüöåâîé ýëåìåíò 1 èìååò äâå ïëîñêîñòè ñèììåòðèè (ôèã.2, 3 è ôèã.4, 5
ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî ïîçâîë åò íà îñíîâå îäíîãî òèïîâîãî ýëåìåíòà âûïîëíèòü
äèñòàëüíóþ ÷àñòü ýíäîñêîïà, ñîñòî ùóþ èç ñîïð æåííûõ îäèíàêîâûõ çâåíüåâ, ïîâåðíóòûõ
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà 90°. Â êîëüöåâîì ýëåìåíòå 1 âûïîëíåíû ÷åòûðå ñêâîçíûõ
îòâåðñòè  2, îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû îñè òðóáêè Õ-Õ. Îòâåðñòè  2 ðàñïîëîæåíû
ñèììåòðè÷íî ïî îêðóæíîñòè äèàìåòðîì L ïàðàëëåëüíî îñè òðóáêè Õ-Õ (ñì. ôèã.2, 4).

Äë  èñêëþ÷åíè  îñòàòî÷íîãî âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðè èçãèáàõ òðóáêè íà ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñò õ êîëüöà:

- â ïåðâîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà âûñòóïà ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè ïàçàìè
òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîëüöåâîãî ýëåìåíòà 1;

- âî âòîðîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà ñèììåòðè÷íûõ ïàçà ñ ïðèçìàòè÷åñêèì
çóáîì òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà 1; ïîçâîë þùèå
èñêëþ÷èòü (èëè óìåíüøèòü) ïðîñêàëüçûâàíèå äàííûõ ñîïð ãàåìûõ (êîíòàêòèðóåìûõ)
ïîâåðõíîñòåé äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà.

Ïðè÷åì óãîë ïðè âåðøèíå çóáà ìåíüøå óãëà ïðè âåðøèíå ïàçà, à âûñîòà çóáà íå ìåíüøå
ãëóáèíû ïàçà. Ïðè ýòîì óãîë ìåæäó ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè ïàç âûñòóïà, áîëüøå óãëà
ìåæäó ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè çóá, è ìåíüøå 90°.

Òàêèì îáðàçîì, óãîë ïîâîðîòà äâóõ ñîñåäíèõ çâåíüåâ â îäíîé ïëîñêîñòè, α:

ãäå αmax - màõ óãîë îòêëîíåíè  îñè îáúåêòèâà ýíäîñêîïà îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  â
îäíîé ïëîñêîñòè;

n - ÷èñëî çâåíüåâ.
Äë  ïîâûøåíè  äîëãîâå÷íîñòè òðîñîâ óïðàâëåíè  3 ïóòåì óìåíüøåíè  ñèëû òðåíè  è

áîëåå ïëàâíîãî èçãèáà òðóáêè â êîëüöåâîì ýëåìåíòå 1 (ôèã.3) îòâåðñòè  2 ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû çóáà è ïàçà èìåþò òîðîèäàëüíóþ ôîðìó.

Â èñõîäíîì ñîñòî íèè âñå òðîñû óïðàâëåíè  3 ðàâíîìåðíî íàò íóòû. Ïðè ýòîì îñè
ñèììåòðèè êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ 1 ïàðàëëåëüíû îñè Õ-Õ òðóáêè.

Ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà äë  ýíäîñêîïà (ôèã.1) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà óïðàâëåíè  ïåðåìåùàþò îäèí èç óïðàâë þùèõ òðîñîâ 3

(íàïðèìåð, 3.1 (ôèã.1)) íà âåëè÷èíó ). Ýòî ïåðåìåùåíèå âûçîâåò ñìåùåíèå íå÷åòíûõ

êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ 1, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èçãèá òðóáêè â íàïðàâëåíèè íàò æåíè  òðîñà
3.1. Äë  èçãèáà òðóáêè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïåðåìåùàþò òðîñ 3.2 ýòîé ïàðû.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðè ïåðåìåùåíèè ïàðû òðîñîâ óïðàâëåíè  3.3, 3.4 òðóáêà
èçãèáàåòñ  â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ïëîñêîñòè èçãèáà ïðè ïåðåìåùåíèè òðîñîâ 3.1,
3.2.

Êîìáèíèðó  ïåðåìåùåíè  óïðàâë þùèõ òðîñîâ 3, îñóùåñòâë þò ïàíîðàìíûé îáçîð
èññëåäóåìîé ïîëîñòè áåç âðàùåíè  âñåõ ýëåìåíòîâ äèñòàëüíîãî êîíöà âîêðóã îñè.
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Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíè  ïðåäëîæåííîé ãèáêîé óïðàâë åìîé òðóáêè:
- ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü ðàáîòû ýíäîñêîïà ñ ãèáêîé óïðàâë åìîé òðóáêîé

ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êîëüöåâîé ýëåìåíò èìååò äâå ïëîñêîñòè
ñèììåòðèè, ÷òî ïîçâîë åò íà îñíîâå îäíîãî òèïîâîãî ýëåìåíòà âûïîëíèòü äèñòàëüíóþ
÷àñòü ýíäîñêîïà, ñîñòî ùóþ èç ñîïð æåííûõ îäèíàêîâûõ çâåíüåâ, ïîâåðíóòûõ äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà íà 90°;

- óïðîùàåòñ  òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ òðóáêè è èõ ñáîðêà;
- ðàñøèð þòñ  ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  ïàíîðàìíîãî îáçîðà

èññëåäóåìîé ïîëîñòè áåç âðàùåíè  âñåõ ýëåìåíòîâ äèñòàëüíîãî êîíöà âîêðóã îñè;
- èñêëþ÷àåòñ  îñòàòî÷íûé âðàùàþùèé ìîìåíò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ãèáêà  óïðàâë åìà  òðóáêà, ñîäåðæàùà  îäèíàêîâûå, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå

øàðíèðíûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ñ äâóì  ïëîñêîñò ìè ñèììåòðèè, íà êîòîðûõ â ïëîñêîñò õ
ñèììåòðèè âûïîëíåíû ÷åòûðå öèëèíäðè÷åñêèõ îòâåðñòè  äë  òðîñîâ óïðàâëåíè ,
ñîïð æåííûå êîëüöåâûå ýëåìåíòû ïîâåðíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà 90° âîêðóã
ïðîäîëüíîé îñè òðóáêè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñ îäíîé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ýëåìåíòà â
ïåðâîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà âûñòóïà ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè ïàçàìè
òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîëüöåâîãî ýëåìåíòà, ñ äðóãîé
ñòîðîíû ýëåìåíòà âî âòîðîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè âûïîëíåíû äâà ñèììåòðè÷íûõ ïàçà ñ
ïðèçìàòè÷åñêèì çóáîì òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ýëåìåíòà, óãîë ïðè âåðøèíå çóáà ìåíüøå óãëà ïðè âåðøèíå ïàçà, à âûñîòà çóáà íå ìåíüøå
ãëóáèíû ïàçà, ïðè ýòîì óãîë ìåæäó ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè ïàç âûñòóïà, áîëüøå óãëà ìåæäó
ãðàí ìè, îáðàçóþùèìè çóá, è ìåíüøå 90°.
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