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ïðåâûøàþò åãî, à çàòåì ïðîâîä ò ÷àñòè÷íûå
ðàçãðóçêè, ðåãèñòðèðóþò àêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè, à òàêæå èíòåðâàëû âðåìåíè äî
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òðóäîåìêîñòè è äëèòåëüíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè
áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà ðàçâèòè  òðåùèíû. 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: method can be used to for evaluate

dimensionless parameter of crack development.
Method consists in that the sample is loaded with
loadings variable in value and constant in time
simulating stress conditions of sample material
while in-service. Value of sample maximum
nondestructive load is observed and exceeded,
followed by partial relieves. Acoustic emission

activity, as well as time intervals precending
acoustic emission after each partial relief and
prior to refresh of acoustic emission activity
are registered. The results obtained are used to
calculate values of dimensionless parameter from
appropriated mathematical expressions.

EFFECT: decreased work content and reduced
duration of evaluation of dimensionless parametre
of crack development.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåðàçðóøàþùèì ìåòîäàì êîíòðîë  è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  îïðåäåëåíè  äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðûõ
ñêîðîñòü ðàçâèòè  òðåùèíû îïèñûâàåòñ  [Ýâàíñ À.Ã., Ëåíãäîí Ò.Ê. Êîíñòðóêöèîííà 

êåðàìèêà. - Ì.: Ìåòàëëóðãè , 1980. - 256 c., c115] óðàâíåíèåì

ãäå - ñòàðòîâà  ñêîðîñòü òðåùèíû ïðè çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè

íàïð æåíèé (ÊÈÍ) , n - áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ïðè íåóáûâàþùåì âî âðåìåíè

íàïð æåíèè σ; ýòîò æå ïàðàìåòð ïðè öèêëè÷åñêîì íàãðóæåíèè áóäåì îáîçíà÷àòü m. Äë 
îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà çíà÷åíèå n (èëè m) çàâèñèò îò òèïà ðàçâèâàþùåéñ  òðåùèíû
(îòðûâà - I, ïðîäîëüíîãî èëè ïîïåðå÷íîãî ñäâèãà II, III). Èíòåãðèðîâàíèå (1)
ïîçâîë åò [Ýâàíñ À.Ã., Ëåíãäîí Ò.Ê. Êîíñòðóêöèîííà  êåðàìèêà. - Ì.: Ìåòàëëóðãè ,
1980. - 256 ñ., ñ.117] îïðåäåëèòü äîëãîâå÷íîñòü τ èçäåëè , íàïðèìåð, ïðè çàäàííîì
íàïð æåíèè σ, à ñëåäîâàòåëüíî, è îòíîøåíèå äîëãîâå÷íîñòåé τ1 è τ2 ïðè íåèçìåííûõ
íàïð æåíè õ σ1 è σ2 è ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâè õ:

Çíàíèå áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà n (èëè m) ïîçâîë åò ïðîãíîçèðîâàòü áîëüøèå
äîëãîâå÷íîñòè (ïðè íèçêèõ íàïð æåíè õ σ) ïî ðåçóëüòàòàì êðàòêîâðåìåííûõ
èñïûòàíèé (τ=100 ñ) ïðè âûñîêèõ íàïð æåíè õ. Ýòèì è îáóñëîâëåíà àêòóàëüíîñòü
îïðåäåëåíè  áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà äë  êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà.

Èçâåñòíû îïåðàòèâíûå ñïîñîáû îïðåäåëåíè  n (èëè m) íà îáðàçöàõ ñ èñêóññòâåííûìè
òðåùèíàìè [Ýâàíñ À.Ã., Ëåíãäîí Ò.Ê. Êîíñòðóêöèîííà  êåðàìèêà. - Ì.: Ìåòàëëóðãè ,
1980. - 256 ñ., ñ.104-108], çàêëþ÷àþùèåñ  â íàãðóæåíèè îáðàçöîâ, ðåãèñòðàöèè
èçìåíåíè  âî âðåìåíè íàãðóçêè èëè äëèíû òðåùèíû è â ðàñ÷åòå ïî ðåçóëüòàòàì
ýêñïåðèìåíòà çíà÷åíè  n íà îñíîâàíèè (1). Íåäîñòàòîê ýòèõ ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî íåèçâåñòåí òèï òðåùèíû, ðàçâèâàþùåéñ  ïðè äëèòåëüíîì íàãðóæåíèè â ðåàëüíîì
èçäåëèè. Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâîâàëî ìíåíèå, ÷òî â õðóïêèõ ìàòåðèàëàõ ðàçâèâàþòñ 
òðåùèíû îòðûâà, è äë  ïðîãíîçèðîâàíè  äîëãîâå÷íîñòè îïðåäåë ëè n äë  òðåùèí îòðûâà.
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè [Çàâàäà Â.Ï., Íèêîëüñêèé Ñ.Ã., Ñòðèæàëî Â.À., Òåðåíüòüåâ Â.Ï.
Ñîïðîòèâë åìîñòü ðàçðóøåíèþ ôåððèòà â óñëîâè õ äëèòåëüíîãî íàãðóæåíè  // Ïðîáë.
ïðî÷íîñòè. - 1988. - ¹8. Ñ.42-46] çíà÷åíèé n, ïîëó÷åííûõ èç (1) è èç (2), îêàçàëîñü,
÷òî ðåàëüíî çíà÷åíèå n â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì n, ïîëó÷åííûå äë  èñêóññòâåííûõ òðåùèí â
óñëîâè õ îòðûâà. Íåäàâíî ïîêàçàíî [Íèêîëüñêèé Ñ.Ã. Àíàëèç èçëîìîâ êåðàìè÷åñêèõ
ñòåðæíåé ïðè êðàòêîâðåìåííîì è äëèòåëüíîì èçãèáå // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. - 2002. - ¹5.
Ñ.133-143], ÷òî êàòàñòðîôè÷åñêîå ðàçðóøåíèå õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ ïîäãîòàâëèâàåòñ  â
îñíîâíîì ðàçâèòèåì òðåùèí ñäâèãà.

Íàèáîëåå áëèçîê ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîá îïðåäåëåíè  áåçðàçìåðíîãî
ïàðàìåòðà ðàçâèòè  òðåùèíû [Âçàèìîñâ çü ðàñïðåäåëåíèé ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé
êåðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íàãðóæåíè . / Â.À.Ìåäâåäü,
Ñ.Ã.Íèêîëüñêèé, Ë.À.Ïóïøèñ, Â.Ï.Òåðåíòüåâ // Ýëåêòðîí. òåõíèêà. Ñåð.8. Óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì è ñòàíäàðòèçàöè . - 1979. - Âûï.6. - Ñ.20-30, Çàâàäà Â.Ï., Íèêîëüñêèé Ñ.Ã.,
Ñòðèæàëî Â.À., Òåðåíüòüåâ Â.Ï. Ñîïðîòèâë åìîñòü ðàçðóøåíèþ ôåððèòà â óñëîâè õ
äëèòåëüíîãî íàãðóæåíè  // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. - 1988. - ¹8. Ñ.42-46], âêëþ÷àþùèé:

- êîìïëåêòàöèþ 2...5 ïðåäñòàâèòåëüíûõ âûáîðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ êîëè÷åñòâî
îáðàçöîâ q>150 [Âçàèìîñâ çü ðàñïðåäåëåíèé ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé êåðàìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íàãðóæåíè . / Â.À.Ìåäâåäü, Ñ.Ã.Íèêîëüñêèé,
Ë.À.Ïóïøèñ, Â.Ï.Òåðåíòüåâ // Ýëåêòðîí. òåõíèêà. Ñåð.8. Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì è
ñòàíäàðòèçàöè . - 1979. - Âûï.6. - Ñ.20-30];

- íàãðóæåíèå îáðàçöîâ ðàçëè÷íûìè ïî çíà÷åíèþ, íî ïîñòî ííûìè âî âðåìåíè
íàãðóçêàìè L1...Li...L5, âîñïðîèçâîä ùèìè íàïð æåííîå ñîñòî íèå ìàòåðèàëà ïðè
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ýêñïëóàòàöèè èçäåëè  [Âçàèìîñâ çü ðàñïðåäåëåíèé ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé
êåðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íàãðóæåíè . / Â.À.Ìåäâåäü,
Ñ.Ã.Íèêîëüñêèé, Ë.À.Ïóïøèñ, Â.Ï.Òåðåíòüåâ // Ýëåêòðîí. òåõíèêà. Ñåð.8. Óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì è ñòàíäàðòèçàöè . - 1979. - Âûï.6. - Ñ.20-30];

- ðåãèñòðàöèþ ïðè êàæäîì íàïð æåíèè σi, ðàññ÷èòûâàåìîì ïî Li, äîëãîâå÷íîñòåé τi1, τi2,
...τij, ...τik; km<q, ò.ê. ÷àñòü îáðàçöîâ íå ðàçðóøàåòñ , ÷òî ìåøàåò îïðåäåëèòü âûáîðî÷íîå
ñðåäíåå è îöåíèòü ïî íåìó ñîîòâåòñòâóþùåå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå [Âçàèìîñâ çü

ðàñïðåäåëåíèé ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé êåðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ
íàãðóæåíè . / Â.À.Ìåäâåäü, Ñ.Ã.Íèêîëüñêèé, Ë.À.Ïóïøèñ, Â.Ï.Òåðåíòüåâ // Ýëåêòðîí.
òåõíèêà. Ñåð.8. Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì è ñòàíäàðòèçàöè . - 1979. - Âûï.6. - Ñ.20-30];

- îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé [Çàâàäà Â.Ï., Íèêîëüñêèé Ñ.Ã., Ñòðèæàëî
Â.À., Òåðåíüòüåâ Â.Ï. Ñîïðîòèâë åìîñòü ðàçðóøåíèþ ôåððèòà â óñëîâè õ äëèòåëüíîãî
íàãðóæåíè  // Ïðîáë. ïðî÷íîñòè. - 1988. - ¹8. Ñ.42-46] ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
îòíîøåíèé τ1j/τij ïðè σ=σ1, è σ=σi, íàõîæäåíèå îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè  áåçðàçìåðíîãî
ïàðàìåòðà n ïî óðàâíåíèþ (2).

Íåäîñòàòîê ïðîòîòèïà - òðóäîåìêîñòü è äëèòåëüíîñòü ñòàòèñòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñîêðàùàåò òðóäîåìêîñòü è äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà.
Çàäà÷ó ðåøàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàê è â ïðîòîòèïå, íàãðóæàþò îáðàçöû ìàòåðèàëà

íàãðóçêîé, âîñïðîèçâîä ùåé íàïð æåííîå ñîñòî íèå ìàòåðèàëà ïðè ýêñïëóàòàöèè èçäåëè ,
íî â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà ïðåäâàðèòåëüíî äë  êàæäîãî îáðàçöà íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì
(ñì., íàïðèìåð, àâò.ñâ. ¹1620930, ÌÊÈ5 G01N 29/00, îïóáë. 15.01.91, Á.È. ¹2)
îïðåäåë þò çíà÷åíèå L0 ìàêñèìàëüíîé íåðàçðóøàþùåé íàãðóçêè, à çàòåì, ïðåâûñèâ åå,
ïðîâîä ò ÷àñòè÷íûå ðàçãðóçêè (ôèã.1), ðåãèñòðèðóþò àêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè

(ÀÝ), à òàêæå èíòåðâàëû âðåìåíè äî âîçíèêíîâåíè  ÀÝ ïîñëå êàæäîé ÷àñòè÷íîé
ðàçãðóçêè (∆ti) è äî âîññòàíîâëåíè  àêòèâíîñòè ÀÝ (ti), à ïî ýòèì ðåçóëüòàòàì ñóä ò î
çíà÷åíèè áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà. Äë  òðåùèíû áåç ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè íà åå
ïîâåðõíîñòè è íàõîä ùåéñ  â ïîëå íîìèíàëüíûõ íàïð æåíèé σ ÊÈÍ çàïèñûâàþò [Ìåõàíèêà
ðàçðóøåíè  è ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëîâ: Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå â 4 ò. / Ïîä îáùåé ðåäàêöèåé
Â.Â.Ïàíàñþêà. T.1. Îñíîâû ìåõàíèêè ðàçðóøåíè . - Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1988. - 488 ñ.] â âèäå

, ãäå Y - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ òåëà è òðåùèíû,

à òàêæå äðóãèå åå îñîáåííîñòè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ρ ðàçìåð òîé çîíû ïåðåä âåðøèíîé
òðåùèíû (ôèã.2), â êîòîðîé ðåàëèçóåòñ  ìåõàíèçì ðàçðóøåíè  ìèêðîïëàñòè÷åñêèìè
äåôîðìàöè ìè, ïðåäøåñòâóþùèìè îáðàçîâàíèþ íîâîé ïîâåðõíîñòè; ρ=ρ0 ïðè θ=0. Åñëè
óñëîâèå ìèêðîïëàñòè÷íîñòè ìîæíî çàïèñàòü ÷åðåç êîìïîíåíòû òåíçîðà íàïð æåíèé è
ïàðàìåòð Λ, õàðàêòåðèçóþùèé ñâîéñòâà ìàòåðèàëà, òî , ãäå Λ èìååò

ðàçìåðíîñòü íàïð æåíè . Ïðè çàäàííîì θ , à

Ïðè áûñòðîé ðàçãðóçêå , à , ãäå ∆ρ - óìåíüøåíèå ρ0 ïðè

ñíèæåíèè σ íà ∆σ. Ïðè äàëüíåéøåé âûäåðæêå ïðè σ=const òðåùèíà áóäåò ïîäðàñòàòü,
óâåëè÷èâà  Ê, áåç ÀÝ - â ñèëó ýôôåêòà Êàéçåðà, Êîãäà òðåùèíà ïîäðàñòåò òàêèì îáðàçîì
çà âðåì  ∆t íà âåëè÷èíó ∆ac (ôèã.2), ãðàíèöà íîâîé çîíû ñîïðèêîñíåòñ  ñ ãðàíèöåé
ñòàðîé. Ïðè ýòîì

Äàëüíåéøåå ïîäðàñòàíèå òðåùèíû íà âåëè÷èíó ∆à ïðè σ-∆σ áóäåò ñîïðîâîæäàòüñ  ÀÝ è
ïðèâåäåò ê âîññòàíîâëåíèþ çíà÷åíè  ρ0 (ñì. êîðîòêèé ïóíêòèð íà ôèã.2), à
ñëåäîâàòåëüíî, è Ê ÷åðåç èíòåðâàë âðåìåíè t. Â ýòîò ìîìåíò , è â

ñîîòâåòñòâèè ñ (3)

Â ïåðèîä ∆t ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëà ðàñïðîñòðàíåíèþ òðåùèíû íèæå îáû÷íîãî, òàê
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êàê ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü ìèêðîïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïåðåä âåðøèíîé òðåùèíû
ïðîèçîøëà äî ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêè, è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â (1) ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò n -
åãî îáîçíà÷àåì ÷åðåç m. Íà îñíîâàíèè (4) çàïèøåì

èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ (5) -

à ñ ó÷åòîì (1) -

Ïîäñòàâèâ ýòîò ðåçóëüòàò â (6), ïîñëå ëîãàðèôìèðîâàíè  ïîëó÷èì

Ñêîðîñòü ñ÷åòà ÀÝ îïðåäåë åòñ  ñêîðîñòüþ ðîñòà òðåùèíû è ðàçìåðîì ρ çîíû

ïåðåä âåðøèíîé òðåùèíû. Âåëè÷èíû è ρ îïðåäåë þòñ  çíà÷åíèåì ÊÈÍ. Â ñèëó ýòîãî

âîññòàíîâëåíèå ïîñëå ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêè ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòèæåíèè ïðåæíåãî

çíà÷åíè  Ê ïðè áîëåå íèçêîé íàãðóçêå L=const. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïî àíàëîãèè ñ (7) íàõîäèì

Ôèã.1. Èçìåíåíèå íàïð æåíè  σ è àêòèâíîñòè ÀÝ ïðè îïðåäåëåíèè áåçðàçìåðíîãî

ïàðàìåòðà íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì: σ - íàïð æåíèå, - àêòèâíîñòü ÀÝ, t - âðåì , ∆ti -

èíòåðâàë âðåìåíè îò ìîìåíòà ðàçãðóçêè äî ïî âëåíè  ÀÝ, ti - èíòåðâàë âðåìåíè äî

âîññòàíîâëåíè  àêòèâíîñòè ÀÝ.
Ôèã.2. Ãðàíèöû çîíû ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìà ðàçðóøåíè  ó âåðøèíû òðåùèíû (ñïëîøíà 

ëèíè  - ïåðåä ðàçãðóçêîé; äëèííîïóíêòèðíà  - ïîñëå ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêè;
øòðèõïóíêòèðíà  - â ìîìåíò êàñàíè  èñõîäíîé ãðàíèöû ïîñëå ïîäðàñòàíè  òðåùèíû;
êîðîòêîïóíêòèðíà  - ïîñëå äîñòèæåíè  ïðåæíåãî çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè
íàïð æåíè , ÊÈÍ; (a - äëèíà òðåùèíû, ∆a - ïðèðàùåíèå a, ∆ac≈∆ρ0 - âîçìîæíîå
ïåðåìåùåíèå âåðøèíû òðåùèíû áåç ÀÝ ïðè ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêå; ρ - ðàäèóñ-âåêòîð
òî÷êè íà ãðàíèöå çîíû ïðè ïðîèçâîëüíîì óãëå θ; ρ0=ρ ïðè θ=0).

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ðåàëèçîâàëè èçãèáîì ñòåðæíåé ñå÷åíèåì 8×8 ìì ïî
÷åòûðåõòî÷å÷íîé ñõåìå (â óñëîâè õ ÷èñòîãî èçãèáà) íà ñòàíäàðòíûõ óñòðîéñòâàõ.
Âûäåðæêó ïðè σ1 (ôèã.1) ïðîâîäèëè íå ìåíåå 100 ñ. ÀÝ ðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà
ÀÔ-15 ñ óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ 7 ìêÂ. Èñïîëüçîâàëè ðåçîíàíñíûé
ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü (â äèàïàçîíå ÷àñòîò) 20...200 êÃö. Ïðåäâàðèòåëüíûå
ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò ïðåîáðàçîâàòåëü ôèêñèðóåò íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ ÀÝ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâè õ. Íà
îáðàçåö óñòàíàâëèâàëè äâà äàò÷èêà, êàæäûé ñ óñèëèåì ïîäæàòè  2 Í. Äë  óëó÷øåíè 
àêóñòè÷åñêîãî êîíòàêòà äàò÷èêà ñ ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà èñïîëüçîâàëè ñìàçêó.
Ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèëè äëèòåëüíûå èñïûòàíè  ïî ñïîñîáó-ïðîòîòèïó. Â òàáëèöå
ïðèâåäåíû çíà÷åíè  m è n, îïðåäåëåííûå ñ ó÷åòîì òàíãåíñà óãëà íàêëîíà êðèâûõ
äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ. Ââèäó ðàçáðîñà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê âîêðóã àïïðîêñèìèðóþùèõ ïð ìûõ òàíãåíñû óãëà íàêëîíà, à
ñëåäîâàòåëüíî, è çíà÷åíè  m è n, îïðåäåëåíû ñ ïîãðåøíîñòüþ 15...20%. Òàì æå
ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå mcp è ncp çíà÷åíèé m è n, ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëàì (7) è (8) ïðè
îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé 16-20 ñòåðæíåé êàæäîé êåðàìèêè, èñïûòàííûõ ñ
ðåãèñòðàöèåé ÀÝ (ôèã.1).

Ðåçóëüòàòû êðàòêîâðåìåííûõ è äëèòåëüíûõ èñïûòàíèé êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðè Ò=295±2Ê

Êåðàìèêà m n mcp ncp

Al2O3 8 30 8,0 32
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SiC 7 24 6,8 25

Si3N4 16 61 15,0 60

MgF2 9 29 7,9 34

BaTiO3 10 37 11,0 36

Ôàðôîð 10 40 9,9 42

Ôåððèò 10 37 9,5 36

Ñòðîèòåëüíà  10 38 10,0 37

Çíà÷åíè  mcp è ncp ñëó÷àéíî îòëè÷àëèñü îò çíà÷åíèé m è n, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì
äëèòåëüíûõ èñïûòàíèé. Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè çíà÷åíèé m è n, ðàññ÷èòàííûõ ïî (7) è
(8), â ñðåäíåì ñîñòàâë þò 6%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîãðåøíîñòè 12% ïðè Ð=0,95. Ïðè ýòîì
äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñðåäíåãî ïî 20 ðåçóëüòàòàì íå ïðåâûøàåò 3%. Ñëåäîâàòåëüíî,
èñïîëüçîâàíèå ÀÝ ïðè îïðåäåëåíèè mcp è ncp ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü
ïîãðåøíîñòü è òðóäîåìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ îöåíêîé m è n ïî ðåçóëüòàòàì äëèòåëüíûõ
èñïûòàíèé. Äë  âû ñíåíè  âîçìîæíîãî âëè íè  ðàçìåðîâ èçäåëèé íà çíà÷åíè  m, n è σ0

èõ îïðåäåë ëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÝ â óñëîâè õ èçãèáà ñèëîé
ïîñåðåäèíå ïðîëåòà òðåõìåòðîâûõ ïàíåëåé èç ñòðîèòåëüíîé êåðàìèêè, ôàðôîðîâûõ
ìåòðîâûõ ñòåðæíåé äèàìåòðîì 200 ìì, à òàêæå èõ ôðàãìåíòîâ, âûðåçàííûõ âäîëü îñè
èçäåëè . Íà êàæäîì èçäåëèè èëè îáðàçöå îïðåäåë ëè îò 9 äî 16 çíà÷åíèé m, n è σ0. Ñ
ýòîé öåëüþ ìåæäó êîíòðîëüíûìè íàãðóæåíè ìè èçäåëèå ïîâîðà÷èâàëè âîêðóã îñè èëè
ñäâèãàëè íà îïîðàõ âäîëü îñè òàê, ÷òîáû îáëàñòü ïðèëîæåíè  ñèëû íå ïåðåêðûâàëàñü ñ
ïðåäûäóùåé ïî äëèíå îáðàçöà. Óìåíüøåíèå îáúåìà îáúåêòà èñïûòàíèé ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ σ0, íî ïðàêòè÷åñêè íå âëè åò íà çíà÷åíè  m, n è èõ ðàçáðîñ.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò îïåðàòèâíî íà èçäåëè õ îïðåäåëèòü çíà÷åíè  m è n
áåç èçãîòîâëåíè  îáðàçöîâ çà âðåì  â ñîòíè ðàç ìåíüøåå, ÷åì òðåáóåò äë  ýòîé çàäà÷è
ïðîòîòèï.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îïðåäåëåíè  áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà ðàçâèòè  òðåùèíû, âêëþ÷àþùèé

íàãðóæåíèå îáðàçöà ðàçëè÷íûìè ïî çíà÷åíèþ, íî ïîñòî ííûìè âî âðåìåíè íàãðóçêàìè,
âîñïðîèçâîä ùèìè íàïð æåííûå ñîñòî íè  ìàòåðèàëà îáðàçöà ïðè ýêñïëóàòàöèè èçäåëè ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî äë  îáðàçöà ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåë þò
çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé íåðàçðóøàþùåé íàãðóçêè, ïðåâûøàþò åãî, à çàòåì ïðîâîä ò
÷àñòè÷íûå ðàçãðóçêè, ðåãèñòðèðóþò àêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, à òàêæå èíòåðâàëû
âðåìåíè äî âîçíèêíîâåíè  àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïîñëå êàæäîé ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêè è äî
âîññòàíîâëåíè  àêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, è ïî ýòèì ðåçóëüòàòàì îïðåäåë þò
çíà÷åíè  áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà ïî âûðàæåíè ì

ãäå n è m - çíà÷åíè  áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà, σ - íàïð æåíèå, ∆ti - èíòåðâàë âðåìåíè
îò ìîìåíòà ðàçãðóçêè äî ïî âëåíè  ÀÝ, ti - èíòåðâàë âðåìåíè äî âîññòàíîâëåíè 
àêòèâíîñòè ÀÝ.
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