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(54) YcTpoiicTBO A YABTPa3BYKOBOTO KOHTPOIIS TPYOOIpoBOaa

(57) Pedepar:

Hcnonp3oBanue: TSt YIBTPa3BYKOBOTO
KOHTpoMst TpybompoBona. CyIIHOCTE ITONIE3HON
MOJIETIH 3aKJII0YAeTCSl B TOM, YTO YCTPOUCTBO IS
yIABTPa3BYKOBOTO  KOHTPOJS  TPyOOIpoBoja
COIEPXKUT JABa 3JEKTPOMArHUTHO-aKyCTHUECKUX
peoOpa3oBaTeNs, YCTAHOBICHHBIX B ANAMETPAIBHO
MIPOTUBOTIOJIOKHBIX TOYKaX BHYTpEHHEN
MTOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBOAA C BO3MOXKHOCTBIO
MPOIOIBHOTO TEPEMEICHUST BIOJIb €r0 OCH, IPU
9TOM KaXABIi IpeoOpa3oBaTellb COCTOUT W3
MOCTOSIHHOTO ~ MarHuTa Y  BBICOKOYACTOTHOM
KaTymkd. OIWH 3MEeKTPOMArHUTHO-aKyCTHUYECKHit
nmpeoOpazoBaTels HaJeleH (QyHKIyeln BO30yAUTENs

YIBTPa3BYKOBBIX KOJIeOaHmiA, a BTOpOM
npeobpa3oBatenb HajeleH (QyHKUMeH NpUeMHUKA
YJIBTPa3BYKOBBIX KOJIeOAHUI, npu 3TOM
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BBICOKOYACTOTHAS KaTyIKa TIEPBOTO
MpeoOpa3oBaTels BBITIOIHEHA U3 TPOBOAA OOJIBIIOTO
MOTIEPEYHOTO CEYEHHUSI C MaJIbIM YHCIIOM BUTKOB, a
BBICOKOYACTOTHAS KaTyIka BTOPOTO
npeoOpa3oBaTels BHITIOJIHEHA U3 TPOBOJA MAJIOTO
MOTNEPEYHOTO CEUEHUSI C OOJIBIINM YUCIOM BUTKOB.
Huamerp mpoBoga  KaTyHmIKM  BO30YyIUTENs
VIIBTPA3BYKOBBIX KOJEOAHWI M YUCTIO BHUTKOB
KaTyIIKA TTPUEMHHUKA YIbTPa3BYKOBBIX KOJIeOaHUM
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[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K OOJIACTH TEXHUKU HEPA3PYILIAIOIIETO KOHTPOJIS
TpyOOIPOBOJIOB, a 00JIee KOHKPETHO K OECKOHTAKTHBIM YJIbTPAa3BYKOBBIM METOIAM
HEpa3pyIIAIOUIEro KOHTPOJISI U MOXKET UCIIOJIb30BATHCS 111 BHYTPUTPYOHOT'O KOHTPOJIS
TpyOoonpoBo10B MajbIX AUaMeTpoB oT 200 MM 10 400 MM CIIOKHOM T€OMETPUU O€3 UX
BCKPBITUS B chepe IHEPTreTUKH.

N3BecTHO «Y CTPOMCTBO U GJIOK TATYMKOB JIJIs1 KOHTPOJISI TPYOOIIPOBO/IA C UCIIOJIb30BAHUEM
YIBTPA3BYKOBBIX BOJIH JABYX pa3HbIX TUIIOB» (ITaTenT PA Ne2485388, MIIK F16L 55/26,
nata mpuoputera 05.11.2008, omyoaukoBaHo: 20.06.2013), KOTOpOe OTHOCUTCS K
BHYTPUTPYOHOMY KOHTPOJIIO IEUCTBYIOIIMX TPYOOIIPOBOIOB C UCIIOJIb30BAHUEM
BHYTpUTpPYOHOTO CHapsiga. Mcroyb3yloTcst BOIHBI IBYX pa3HBIX TUIIOB (HAIIpUMED,
TOPU30HTAIBHO MOJISIPU30BAHHAS TOTIEpeYHas BOJHA U CUMMETpHUYHas BosiHA JIamOa) s
pacno3HaBaHus 1ePEKTOB PA3IMIHBIX TUIOB ITyTEM CPaBHEHHUSI COOTBETCTBYIOIIMX CUTHAJIOB,
MPUHATHIX OT AeekToB. CUTHAIIBI IE€TEKTUPYIOTCS JIEKTPOMATHUTHO-aKYCTUIECKUMU
W3MEPUTEITHPHBIMU IIPE0OPA30BATEISIMU. AMIUTUTY/IBI TPUHSITHIX CATHAJIOB BOJTH 0OOMX THIIOB
CPaBHUBAIOTCS ISl BBIYMCIICHUSI OTHOIIEHUS, KOTOPOE MOKET ObITh CPABHEHO C
pacrpene’eHieM BeJIMYMH OTHOIIEHUH JIJ151 U3BECTHBIX IE(EKTOB C LEIbIO OLEHKU THUITA
00HapykeHHOTO J1e(heKTa. YCTPONUCTBO MOXKET MPEICTABIATH COOOM OJI0K JaTUUKOB,
BBITTOJTHEHHBIN C BO3MOYKHOCTBIO YCTAHOBKM Ha BHYTPUTPYOHOM CHapsie U UMEIOLLHI
HECKOJIbKO JATUYUKOB, PACIIPEAEIIEHHBIX 10 €r0 OKPYXKHOCTH. TeXHUUECKUM pe3yJIbTaTOM
3as1BJICHHOM T'PYIIITbI U300PETEHUH SIBIISIETCSI BOBMOXKHOCTD PACIIO3HABAHUS TPEIIMHOOOPA3HBIX
U Ipyrux aeeKkToB B cTeHKe TpybompoBoa. HegocTaTkoM sSIBIIsieTCs UCTIONBb30BAHKE B
KauyeCTBE CPEJICTBA IOCTABKU BHYTPUTPYOHOT O CHApsiia, KOTOPbIA HE MOXKET OBbITh
UCTIONIb30BAH ISl IPOBECHUSI KOHTPOJIS CIIOKHBIX TPYOOIPOBOIHBIX OOBA30K MAJIOr0
JMaMeTpa.

Hawnbomee 61u3K0M K 3asIBII€MOM MTOJIE3HOM MOCIIA U BBIOPAHHOM B KAYECTBE IMIPOTOTUIIA
ABJISIETCS M1OJIE3HAS MOJIEIb «Y CTPONCTBO JIJ14 YITPA3ByKOBOT'O KOHTPOJISI TPYO M CpesicTBa
YJIBTPA3ByKOBOT'O KOHTPOJIS JJISl UICIIOJIb30BaHUS B 3TOM ycTpoicTBe» (ITaTeHT PD Ne66547,
MIIK GOIN 29/26, nata npuopurera 13.04.2007, onyonaukoBano: 10.09.2007). M3BecTHOE
YCTPOMCTBO COJEPKUT YCTAHOBJIEHHBIE AUAMETPATILHO TPOTUBOIIOJIOKHO B CEYEHUU
TpyOOIIpOBO/Ia C BOZMOKHOCTBIO MIEPEMELIEHUS 10 €r0 BHYTPEHHEN MMOBEPXHOCTH /IBA
3JIEKTPOMArHUTHO-AKyCTUUYECKUX MPeoO0pa3zoBaTes, B KaX/Ablii U3 KOTOPBIX BKIIOUEHbI
MMOCTOSIHHBIE MATHUTHI U BBICOKOUACTOTHAS KaTyliKa. Bo Bpemsi mpo10JbHOTO U KPYTOBOTO
MepEMEILEHUS IO BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBOAA HIIEKTPOMATrHUTHO-AKYCTUYECKHE
Mpeo0pa3oBaTeIM OCYIIECTBIISIIOT BO30YK/IEHUE U TPUEM YIIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUM.
HenocraTtkom nporotumna, HECMOTPS Ha IPOCTPAHCTBEHHOE PA3/I€JIEHUE 3JIEKTPOMArHUTHO-
AKyCTUYECKHUX MTpeo0pa3oBaTesei, IBISIETCS U3-3a UX IBOMCTBEHHON (PYHKIMK BO3OYIUTEINS
Y IIPUEMHMKA B3aUMHOE BJIMSTHUE MTEPEAAIOIIero U MPUEMHOTO TPAKTOB, a TaKkKe OoJbInas
JUTMTEIIbHOCTD MPOLEyPbl KOHTPOJII TPyOOIIPOBO/IOB.

3agaya, Ha pelIeHrue KOTOPOU HalpaBiIeHa IpeajiaraeMast moje3Hasi MoJieib, 3aKII0UaeTcs
B ONTUMM3ALUU NTEPEAAIOLIETO U IPUEMHOTO TPAKTOB U YMEHBLIEHUE YPOBHS IIOMEX
HaBOJMMBIX Ha MPUEMHHUK.

ITocraBieHHas 3agaya pemaercs 3a cUeT JOCTUXKEHUs TEXHUUECKOTO Pe3ysibTaTa,
3aKJIIOYAIOLIETrOCs B MOBBIIIEHUH YYBCTBUTEIIbHOCTH U MTPOU3BOAUTEIBHOCTH KOHTPOJIS
TpyOOTIPOBOJIOB MAJIbIX JUAMETPOB.

JIaHHBINA TEXHUYECKUN PE3YJIbTAT JOCTUTAETCSA TEM, YTO YCTPOUCTBO ISl YIIbTPA3BYKOBOTO
KOHTPOJISI TPyOOIIPOBO/IA COJIEPIKUT ABA 3JIEKTPOMATrHUTHO-aKYCTUUECKUX ITpeoOpa3zoBaTels,
KOTOPBIE YCTAHOBJIEHBI B IMAMETPAIBHO IPOTUBOIOIOKHBIX TOUKAX BHYTPEHHEN
MOBEPXHOCTU TPYOOIIPOBO/IA C BO3MOKHOCTBIO TPOAOJIBHOIO IMEPEMELIEHUS BIOJIb €I'0 OCH.
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Kaxxapiii mpeodpa3zoBaTelib COCTOMT U3 TTOCTOSIHHOTO MAarHUTA U BBICOKOYACTOTHOM KATYIIKH,
HOBBIM SIBJISIETCSI TO, YTO OJIUH 3JIEKTPOMATHUTHO-aKyCTUYECKUI TPEe0oOpa30BaTENlh HAJAEICH
dbyHKIMeN BO30YIUTENS YIbTPa3BYKOBBIX KOJIeOaHUM, a BTOPOH peoOpa3zoBaTeiib HaleJIeH
dbyHKIMeNH TPUEeMHUKA YIbTPA3BYKOBBIX KOJICOAHUM, ITPU 3TOM BBICOKOYACTOTHAS KATYIIIKA
MepBOro nmpeodpa3oBaTess BRINIOIHEHA U3 MTPOBOJIA OOIBIIIOTO MOMEPEUHOTO CEUSHMUS C
MaJIbIM YHCJIOM BUTKOB, @ BRICOKOYACTOTHAS KaTYIIIKa BTOPOT0 MPeoOpa3oBaTelIsl BBIMOTHEHA
U3 MMPOBO/Ia MAJIOTO MOMEPEYHOTO CEYEHHUs C OOJIBIIIUM YUCIIOM BUTKOB.

Paznenenue GpyHKIMI 3JIEKTPOMATrHUTHO-aKyCTUUECKUX ITpeoOpa3oBaTeeit, Ha GyHKIUIO
BO30yIUTEIS YIBTPA3BYKOBBIX KOJICOAHMI U (PYHKIMIO ITPUEMHMKA YIIbTPa3BYKOBBIX
K0JIeOAHUI ¢ COOTBETCTBYIOIIEH PAa3HULIEH B CTPYKTYpPE UX BBICOKOUYACTOTHBIX KATYIIEK
00€CIeYnBaET CYIIECTBEHHOE YBEIMYEHUE UYyBCTBUTEIbHOCTH KOHTPOJIS IO CPABHEHUIO C
MPOTOTHUIIOM, 4 HEOOXOAUMOCTh TOJBKO MPOJAOJIBLHOTO UX MIEPEMEIIEHHUS [0 BHYTPEHHEH
MMOBEPXHOCTH TPYOOIPOBOAA U OTCYTCTBUE MIPU 3TOM HEOOXOAUMOCTH UX BPAIICHUS 10 €0
OKPYXHOCTH OLIYTUMO MOBBIIIAET TPOU3BOAUTEIIBHOCTh KOHTPOJISL.

JnameTp mpoBoJa KaTYIIKK BO30YIUTENS U YMCIIO BUTKOB KATYIIKW TPUEMHUKA TPUMEPHO
B IISITh pa3 O0JIbIIIE COOTBETCTBEHHO IUAMETPA MPOBOJIA KATYIIIKY TPUEMHUKA U YUCIIA BUTKOB
KaTYIIKW BO30YAUTENS.

CyIIHOCTB MOJIE3HOM MOJIEIIH MOSICHSETCS (PUTYPOit, HA KOTOPOU CXeMaTUIHO MPEACTABICHO
npeiaraeMoe yeTpoicTBo. OHO COIEPIKUT MOTYJIb YIIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIA 1 € cucTeMon
dhopmrpoBaHuUs TpreMa U 00pabOTKU CUTHAJIOB, & TAKXKE AJIEKTPOIIPUBOJIOB, 00ECTIEUMBAIOIITUX
BBIIBU)KCHUE B IMAMETPAIILHO ITPOTUBOIIOJIOKHBIE CTOPOHBI IBYX, TEJIECKOITMUECKUX
MAaHUITYIATOPOB 2. Moaynb 1 ycTaHAaBIMBAETCSA HA CPENCTBO MEPEABUKEHUS 3 BHYTPU
TpybomnpoBoa 4. Ha KoHIle OJTHOTO U3 MaHUITYJIITOPOB 2 YCTAHOBJIEH BO30YIUTENTh
yIIBTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUH 5, a HA KOHIIE IPYTOTo - UX MpueMHuK 6. Bo3oynurens 5 u
MIPUEMHUK 6 BBIITOJTHEHBI B BUZIE AJIEKTPOMATHUTHO-aKYCTUUECKUX ITpeo0pa3oBaTeNiei, Kask bl
Y3 KOTOPBIX COJICPKUT IMOCTOSIHHBIE MATHUTBI 7 U BBICOKOYACTOTHBIE KATYIIIKH.
BbicokouacToTHas KaTyiika 8 3JIeKTPOMArHUTHO-aKyCTUUECKOTO MpeoOpa3zoBaTes ¢
dbyHKIMER BO30OYIUTENS S BRIMTOJTHEHA U3 IIPOBO/IA OOJIBIIIOTO MOTIEPEYHOTO CEUECHUS U MAJTBIM
YHCJIOM BUTKOB, & BBICOKOYACTOTHAS KATYyIIKA 9 3JIEKTPOMArHUTHO-AKYCTUUYECKOTO
npeoOpa3zoBaTes ¢ PyHKIMEHN MpUeMHUKA 6 BBIMOJIHEHA U3 TTPOBOJIa MAJIOTO IMOTEPEYHOrO
CE4YEeHUS U OOJTBIIIMM YUCIIOM BUTKOB.

VerpoiictBo pabotaer cienyronmm oopazom. [Toce momerieHus B TpyoonpoBoI CpeicTBa
TIEPEABMKEHUS 3 C MOJTyJIEeM KOHTPOJIs | BRIOMpAeTCs TaKOe MPOIOJIBHOE CEUCHHE
TpyOOIPOBO/Ia YCTAHOBKU MAHUITYJIITOPOB, UTOOBI MPOI0IbHbIN CBAPHOM 1IOB TPYObI HE
roraaaj moj 3JeKTPOMAarHUTHO-aKyCTHUECKHI TTpeoOpa3oBaTeb. [1yTemM BBIABUKEHUS
TEJIECKOTTMYECKUX MAHUITYJIATOPOB 2 BBICTABISAIOT MUHUMAIBHO BO3MOYKHBIN 3230 MEXKIY
BHYTPEHHEW TOBEPXHOCTH TPYObI B 30HE KOHTPOJIS U 2JIEKTPOMATHUTHO-aKYCTUUECKUMHU
npeobpazoBateisiMu. B pe3ynbTaTte 1ojiauu NepeMEeHHOTO HAMPSIKEHUS Ha KATYIIKY 8 U
MIPOXOK/IEHUS B HEW IEPEMEHHOTO TOKA B METAJUIMYECKOM TeJie TPYObl BOBHUKAIOT BUXPEBbBIE
TOKM. JlelCTByIOIIAasd HA IBUTAIOIIMECS B MATHUTHOM I10JIE TIOCTOSIHHOTO MarHura 7
BO30yuTENS 5 3apsiKEHHbIE YacTULbI cuita JIopeHia, HarpaBlieHHas BJIOJIb TOBEPXHOCTU
KOHTPOJIS, CHOCOOCTBYET MEXaHUYECKOMY CMEIIIEHUIO 00JIACTU C BUXPEBBIM TOKOM,
BO30YXJIEHHUIO aKYCTUUECKUX KOJIeOaHUi U uX pacnpoctpaHenuro. [1pu aToM B kaTymkax 8
1 9 BO3BHUKAET UHYKIMOHHBIN TOK, SIBJISTIOIIUICS (DAKTOPOM UCIIOJIH30BAHUS TEX KE
3JIEKTPOMArHUTHO-aKyCTUUECKUX Mpeodpa3oBaTesiel B KaueCTBE IPUEMHUKA
pacnpoCTpaHsIOUIMXCS B Tejle TPyObl KOJeOaHUM.

B npennaraemom ycrpoiicTse, O6y1arogapsi pa3IuaHON CTPYKTYpe KaTyiek 8 u 9, GyHKImu
BO30YUTENS 5 U MpUEMHHUKA 6 pa3Ae/IeHbl MKy ABYMS JJIEKTPOMATrHUTHO-aKYCTUUECKUMU
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npeoOpa3zoBaTensiMu. MHTEHCMBHOCTh BO30YK/1a€MbIX JIEKTPOMATHUTHO-AKYCTUYECKUM
npeobpazoBaTesieM BUXPEBBIX TOKOB U YIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUIM BHYTPU MeTaIa
TpyOOIIPOBO/Ia 3aBUCUT OT AMIUIMTY/IbI CUIIbI IIEPEMEHHOTO TOKA MPOITYCKAEMOI0 Yepes
BBICOKOYACTOTHYIO KATYIIKY 8. YBEJIMUYEHHOE ITONIEPEYHOE CEUEHUE ITPOBOJIA KATYIIKU 8 U
€ro Majias JJIMHA MO3BOJISIIOT MUHUMHW3UPOBATH COMTPOTUBJIEHUE KATYIIIKU ITPYA BBICOKOM
BHYTPEHHEM COIIPOTUBIIEHUU T€HEPATOPA MOAABAEMOT0O HA KATYIIKY IIEPEMEHHOTO
HAIPSHKEHUS M 00€CTIEYUTh BHICOKYIO MHTEHCUBHOCTB UCXOHOTO cUrHas1a. YyBCTBUTENIBHOCTh
ke K IPUHUMAEMOMY CUTHAJly CBSI3aHA C YMCIIOM BUTKOB B BBICOKOYACTOTHOM KATYIIKE 9
MpUEeMHUKA 6, TAK KaK BUXPEBbIE TOKU B METaJIe TPYOOIPOBOAa UHAYLMPYIOT B BUTKAX
KaTYyILIKU 9 TOK OJIOOHO TOMY, KaK 3TO MPOMCXOIUT BO BTOPUYHOM 0OMOTKE TpaHchopMmaTopa
Y BBIXOJ/IHOE HAIIPSIKEHHUE, COOTBETCTBYIOIIEE YPOBHIO IPUHATOIO CUTHAJIA, TOBBILIEHO MIPU
OoJbIIeM uuciie BUTKOB. [1pu 3ToM BO U30ekaHUe OTIAICHUS KAaTYIIKK 9 MpUeMHuKa 6 OT
MTOBEPXHOCTH TPYOBI U COOTBETCTBEHHO YMEHBIIIEHUS yPOBHS IPUHUMAEMOTO CUTHAJIA BUTKU
KaTYIIKK 9 TOJKHBI ObITh BBIMTOJHEHBI U3 00JIee TOHKOTO (0 OMPEIETIEHHOTO Mpe/iena)
poBOJa. MHOTOYMCIIEHHBIE pACYETHI U 3KCIIEPUMEHTHI TOKA3aJId, YTO ONTUMAIIbHOE
COOTHOIIIEHUE AUAMETPOB U YMCJIA BUTKOB KATYLIEK 8 U 9 Takoe, UTO AUaMeTp NpoBOIa
KaTYIIKW 8 BO3OYIUTENS 5 U YUCIIO BUTKOB KATYIIKU 9 MpUeMHUKA 6 TPUMEPHO B TISITh pa3
0OJIbIIIE COOTBETCTBEHHO JUAMETPpa MPOBOJIA KATYIIIKH 9 MpUEMHUKA 6 U YhCIIa BUTKOB
KaTyuku 8 Bo30yaurens 5. McnibITaHus TPOBOAWIMCH C YUCTIOM BUTKOB KATYIIIKU 8 PaBHBIM
35-40 ipu nuamerpe nposoaa 0,5 MM M COOTBETCTBEHHO YMCIIOM BUTKOB 175-200 KaTyIku
9 npu quamerpe nposoaa 0,1 Mm.

Takum oOpazom, 6arogaps pasaeiaeHuro GyHKUUM BO30yauTess S U IpUeMHUKa 6 ¢
COOTBETCTBYIOIIECH PAa3HULIEH B CTPYKTYPE UX BBICOKOYACTOTHBIX KATYIIEK 8 U 9
00ecreynBaeTCs CyIIeCTBEHHOE YBEJIMYEHUE UYBCTBUTEIBHOCTH KOHTPOJISI IO CPABHEHUIO C
MPOTOTUIIOM, & HEOOXOAUMOCTH TOJIBKO MPOJOJIBHOTO TIEPEMEILIEHHs IO BHYTPEHHEN
MMOBEPXHOCTHU TPYOBI U OTCYTCTBUE MPU 3TOM HEOOXOAMMOCTH BPAIIEHUS 10 €€ OKPY>KHOCTH
OLILYTUMO TOBBIIIAET IPOU3BOJUTEIBHOCTh KOHTPOJIS.

(57) ®opmyna noae3HoW MOAETH

1. YeTpoicTBO U151 yIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI TPYOOIPOBO/Ia, CO/IepKaIIee 1Ba
JIEKTPOMATrHUTHO-aKyCTUYECKUX MPeoOpa3oBaTeisi, KOTOPbIe yCTAHOBJIEHBI B TUAMETPATILHO
MPOTUBOMOJIOKHBIX TOYKAX BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU TPYOOIIPOBO/Ia C BOSMOKHOCTHIO
MPOJIOJIBLHOTO MIEPEMEIICHUS BIOJIb €T0 OCH, IIPU 3TOM KaX]IbIH ITpeoOpa3oBaTesib COCTOUT
Y3 IIOCTOSIHHOTO MAarHUTA U BBICOKOYACTOTHOM KATYIIKH, OTJIMYAIOLIEECS TEM, UTO OJIMH
3JIEKTPOMArHUTHO-aKyCTHUECKUM TTpeoOpa3oBaTellb HaJelleH (DYHKIUEH BO30Y IUTEIs
yIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUI, a BTOPOU MpeoOpa3zoBaTesb HaAeleH (GyHKIUeNH TpUeMHUKA
yIIBTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUH, TPU 3TOM BBICOKOUACTOTHAS KATYIIKa MEPBOTO
npeobpazoBaTesis BHIMOIHEHA U3 TPOBOA OOJIBIIIOTO MOMEPEYHOTO CEUEHUSI C MAJIbIM YUCIIOM
BUTKOB, & BBLICOKOYACTOTHAS KATYyIIKAa BTOPOTO MpeoOpa3oBaTesisi BBIIOJIHEHA U3 TPOBOIA
MaJjIoro MOMepeyHOTo CeUeHHUs ¢ OOJIBIIIMM YUCTIOM BUTKOB.

2. YCTpOMCTBO I8 YIbTPAa3BYKOBOT'O KOHTPOJISI TPyOOMIpoBOa IO 1. 1, OTJIMUaroIeecs
TeM, YTO JIMaMeTp MPOBOJIA KATYIIKU BO3OYIUTENIS YIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUI U YUCTTIO
BUTKOB KaTYIIKU MTPUEMHHUKA YIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUI TPUMEPHO B MATH pa3 OoJiblie
COOTBETCTBEHHO AUAMETPA MPOBOAA KATYIIKU IPUEMHHKA U YUCIIA BUTKOB KATYIIKA
BO30OYIUTEIS.
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