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(57) Abstract:

FIELD: acoustics; measurement equipment.

SUBSTANCE: invention relates to acoustic
measurements and concerns acousto-optical cable.
Cable comprises multiple sections of fibre-optic
acousto-optical sensors. Sensors include an optical-
electronic module, optically connected with located
inside polymer base a sensitive element, optical
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N300peTenust OTHOCSTCS K 00J1aCTU TEXHUKH, TTPEIHA3HAUYESHHOM 1Sl TPOBEACHUS
KBAa3UPACIIPEIEIEHHBIX AKYCTUYECKUX N3MEPECHU.

N3BecTHO yCTPOUCTBO TMIPOAKYCTUUECKON OYKCUPYEMOM aHTEHHBI 1715 Te0(U3UUECKUX
paboT, KoTopas SIBJISETCS AKyCTUYECKUM KaOesleM, B KOTOPOM CHUXKEH JMaMeTp, YBeJIMUeHa
AKyCTUYECKASl YYBCTBUTEIILHOCTh U YMEHbIIIEHA 3aBUCUMOCTh OT TJTyOUHBI TOTPYKEHUS 32
CYET TOT'0, YTO AKYCTUYECKUI Kabeb COIePKUT BHEUTHIOIO 3TaCTUUHYIO 000JIOUKY €
pa3MeNIeHHBIMU BHYTPHU HEE MPUEMHUKAMM, COCTOSIIIIUMU U3 ABYX OJIMHAKOBBIX
YyBCTBUTEIBHBIX IIbE303JIEMEHTOB, BHIIIOJTHEHHBIX U3 3JIEKTPUUYECKHU MTOJISIPU30BAHHOM
IIbE303JIEKTPUUECKOM TUIEHKU C HAHECEHHBIMM Ha €€ IIOBEPXHOCTU U ITPOYHO CLUETUVICHHBIMU
C HEH 3JIEKTPOIaMU, TEPMETUYHBIE KOPITYChl C BMOHTUPOBAHHBIMU B HUX 3JIEKTPOHHBIMU
IaTamu ¢ qudgQepeHIMaTbHbIMUA YCUITUTEISIMU U aHATIOTO-IIM(POBBIMU ITPEOOPaA30BATEISIMH,
U POBYIO JIMHUIO CBSI3U U JIMHUIO NMUTAHUS (maTeHT PD Ne2511076, MIIK GO1S 7/52,
16.10.2012 1.).

HenocraTtkoM n3BECTHOTO yCTPOMCTBA ABISETCS UCTIOIB30BAHNUE B KAUECTBE IPUEMHUKOB
AKYCTUYECKOT O CUTHAJIA TbE303JIEMEHTOB, UTO BIIEUET HECTOMKOCTD K YJIaPHBIM HArpy3Kam,
MPOOIEMATUUHOCTb U3TOTOBJICHUSI PACIPEIEIIEHHOTO TaTYUKA U OOJIBIIION AUaMeTp Kabens,
a PACIIOJIOKEHHBIN HA IEPUPEPUU CUITOBOM 3JIEMEHT TPUBOJIUT K CHUKEHUIO
YyBCTBUTEIBLHOCTH.

N3BecTeH criocod U3roToBIIEHUS aKyCTUUECKOTO Ka0esl, U310KEHHBIH B ONMUCAHUU
rupoaKycTuueckon anteHHbl (mateHT P Ne2475774, MITK GO1S 15/00, 06.10.2011 r.),
3aKJIIOYAIOIIUICS B U3TOTOBJIEHUH YyBCTBUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB, KaOesel MMTaHus U CBSI3H,
Kopelied, CKPYTKU UX BOKPYT LEHTPAIbHOI'O CUJIOBOT'O 3JIEMEHTA, BCTpAUBAHUM THOKUX
IJIaT B IEHTPAJIbHYIO YaCTh Kabessl C OCYIIECTBIEHUEM HEOOXOAUMBIX MOACOEAMHEHHUI
YYBCTBUTEJIBHBIX 3JIEMEHTOB U KaOelel K 3JIeMEHTApHBIM OJIOKAM U HAJIOKEHUU
BJIATO3AIIUTHOM 000JI0UKH, IIPUYEM OTIEPALIUIO ITOJICOSTUHEHUS Uy BCTBUTEIIBHBIX JJIEMEHTOB,
KaOeJiel MMTaHUs U CBSI3U, KOPAEIIEH, a TAKXKe TOMOJTHUTEIbHBIX CUIIOBBIX 3JIEMEHTOB K
COEIMHUTENISIM, PA3MEIICHHBIX Ha TMOKUX IUIaTaX 3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB, MPOU3BOIST B
TOPU3OHTAJIBHOM TUNIOCKOCTH € IOCTIEYIOIIEH HAMOTKON U3rOTOBJIEHHOTO KOMOMHUPOBAHHOT'O
ycTpoiicTBa Ha 0apabaH, HA KOMOMHUPOBAHHOE YCTPOMCTBO METOAOM 3KCTPY3UU MO
JTABJIEHUEM HAKJIAJbIBAIOT MOJIMMEPHYIO O0O0JIOUKY M MOJIYYaAIOT INIOCKUN aKyCTUYECKHI
kabeJib, KOTOPbI 0OMOTKOM IO CIIMpPaJid HAKJIAIbIBAIOT HA HEHTPAIbHbINM CUJIOBOM 3JIEMEHT
U TOJIy4YalOT CepJICYHUK Kabelsi, a 3aTeM Ha Cep/IeYHUK Kabessi SKCTPY3MOHHBIM CIIOCOOOM
HAKJIAIbIBAIOT BJIArO3aIIUTHYIO TOJIUMEPHYIO OOOJIOUKY.

Henocratkom aToro croco0a siBaseTcs TO, YTO CUIIOBOM 3JIEMEHT C(HOPMUPOBAH U3
OT/ICITbHBIX ()PATrMEHTOB, TPUCOETMHEHHBIX K THOKKMM ITJIATaM, YTO IIPUBEET K UX PACTSDKEHUIO
I10JT BHEIIIHEW PACTATUBAIOLIEN HATPY3KOM, TAK)KE CII0KHO ITOIYYUTh OJTHOPOIHYIO CTPYKTYPY
MPY U3TOTOBJIEHWU U HAMOTKE IJTOCKOTO Kabesist Ha EHTPAJIbHBIN CUIIOBOM 2JIEMEHT.

N3BecTHO yCTpONCTBO, BBIOPAHHOE B KAYECTBE MPOTOTHUIA K ITPEAJIAra€MOMY YCTPOMUCTBY
(matent US 2012/0227504 Al, ony6:1. 13.09.2012, GO1H 9/00, B29C 70/08), siBnstrorieecs
BOJIOKOHHO-OIITUYECKUM aKYCTUUECKUM MACCUBOM JJATUMKOB, KOTOPBIE IPEACTABIISIOT COOOM
AKYCTOOITUYECKHI BOJIOKOHHBIN KaOeb, CoAepKallyi MO/ 3alIUTHOM 000JI0OUKOM
BOJIOKOHHO-OIITUYECKUI AKYCTOOIITUYECKOT'O CEHCOP, COCTOSIIIUMI U3 OIITUKO-3JIEKTPOHHOI'O
MO/1yJIsl, OITUYECKU COEAUHEHHOTO C YyBCTBUTEIIbHBIM 3JIEMEHTOM, IIPEACTABIISIFOLIMM COOOM
OITHUYECKOE BOJIOKHO HE MEHEE UeM C ABYMs pelieTkaMu bparra, HAMOTaHHOE TTO CITUPAJIU
Ha IEPBBIN MOJIUMEPHBIN CIION U ITOKPHITOE 110 BCEW NJIMHE BTOPBIM ITOJIUMEPHBIM CIIOEM, a
TaK>K€ BHYTPH BBIIIEYyKa3aHHOMW 3aIIUTHON 000JIOYKHN HAXOIUTCSl ONITUYECKAsl JIMHUS CBSI3H,
MPEACTABIISIONIAs COOOM MOJYJIb ONITUUECKUX CBSI3HBIX BOJIOKOH, MOJIYJIb U30JIMPOBAHHBIX
3NEKTPUUYECKUX TPOBOAOB, IPEACTABIAIONIMX COOOM JTMHUU IEKTPUYECKOTO TUTAHUS U
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MO/YJIb CUIIOBBIX 2JIEMEHTOB.

HenocraTkamMu M3BECTHOTO PEIICHUS SIBISIIOTCS] HEYJ0OCTBA MPU ONepalusiX TOCTAaHOBKU
Y BBIOOPKU aHTEHHBI BCIIEICTBHE OOIBIIIOTO JUaMeTpa aHTEHHBI U3-32 HAMOTAHHOTO T10
CIIMPAJIM ONITUYECKOTO BOJIOKHA U 3ALLIMTHBIX KOPITYCOB, AUAMETP KOTOPBIX MPEBBIIIAET
nMamMeTp choOpMUPOBAHHOTO Ka0eJs, TOKPHITHE BOJIOKHA IMOJIMMEPHBIM MaTEPUATIOM,
HE3HAUYUTEIILHO YBEJIMUYMBAIOIIMM aKyCTUUYECKYIO UYBCTBUTEIbHOCTh, MOIYJIbHAS CUCTEMA
W3TOTOBJICHUS], TPEOYIOIIAS JOTIOJHUTEIIBHBIX MEXAHUYECKUX COCTUHUTEIICH.

3a1auu, perraeMbie 3asBISIEMbIMU PELLICHUSIMU, COCTOSIT B YBEJIMYEHUH UYBCTBUTEIIbHOCTU
B oOnactu HU3KMX yactot ot 0,1 1o 500 ' ¢ oMHOBpEMEHHBIM CHU)KEHUEM BHEIITHETO
JMaMeTpa Kabess, KOTOPbIN IMOCTOSTHEH Ha MIPOTS)KEHWHU BCel IJTMHBI KaOesl.

ITocraBnennas 3aaua peraercs CiIeayomuM 00pa3oM.

B ycTpolicTBe akyCTOONTHYECKOTO BOJIOKOHHOTO Ka0eJs, BKIIF0YAIOIIEro 0ojee o THON
CEKIMH, KaXk1asl U3 KOTOPBIX c(hOpMUPOBAHA U3 BOJTOKOHHO-OIITHYECKOT'0 aKyCTOOIITHYECKOTO
CEHCOPA, COCTOSIIIETO U3 ONMTUKO-3JIEKTPOHHOT'O MOJTYJISl, ONTUYECKU COETUHEHHOTO C
PACIOI0XKEHHBIM BHYTPHU MTOJIMMEPHON OCHOBBI, IIOKPBITOM 3aIMTHON 000JIOUKOM,
YYBCTBUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM, IPEICTABIISIONIMM COOOM IBYITYUETIPETOMIISIIOIEE ONITUYECKOE
BOJIOKHO HE MEHee YeM C JIBYMsI BOJIOKOHHBIMHU pelieTkaMu bparra, mokpsITOeE 1O BCel JTMHE
MOJIMMEPHBIM MaTEPUAIOM, a TAK)KE PACIIOI0KEHHbIE BHYTPU YKAa3aHHOMN ITOJIMMEPHOM
OCHOBBI ONITUYECKYIO JIMHUIO CBSI3U, TTPEJCTABIISIIONIYIO COOOM MOTYJIbh ONITUYECKUX CBS3HBIX
BOJIOKOH, MOAYJIb U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKUX ITPOBOIOB, MIPEACTABIISIONIUN COOOM
JIMHUM 3JIEKTPUYECKOTO MUTAHUS, U MOJYJIb CUJIOBBIX 3JIEMEHTOB, IMOJIMMEPHAsi OCHOBA
MPEICTABIISIET COOON BOJIOKOHHO-ONITUUECKUI Kabellb C MpeABaPUTEIBLHO YAaIeHHBIM
BPEMEHHBIM 3aM0JIHEHUEM, 4 BO BHYTPEHHEM IPOCTPAHCTBE Ka0eJIsl MPOJAO0JIBHO I10 €T0 JIJTMHE
pa3MeIIeHbI BBIIIECYTTOMSHYThIE CEKIMU, TPUYEM YyBCTBUTEIbHbBIC 3JIEMEHTHI pa3MEIIEHbI B
OCBOOOIMBIIIMXCS TOC/IE YAAJICHUS] BPEMEHHOI'O 3aII0JIHEHUS ITPOCTPAHCTBAX, OITHKO-
3JIEKTPOHHBIE MOAYJIM KAXKIOW CEKLUU MOCJIEIOBATETLHO ONTUYECKU COEAMHEHBI MEXITY
co0O0¥ ¢ MOMOIIBIO CBA3HBIX BOJIOKOH OIITHYECKOM JIMHUU CBSI3U U TIOJIKITIOYEHBI K JIMHUN
3JIEKTPUUYECKOTO MUTAHUS MOJYJISI U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUYECKUX ITPOBOAOB,
YyBCTBUTEIIHHBIE AJIEMEHTHI B KaX0M CEKIUU MTPEICTABIISIIOT COOOM ABYITYUETTPEIOMIISIOIIEE
OITUYECKOE BOJIOKHO HE MEHEE UeM C JIByMs BOJIOKOHHBIMU pelieTkamu bparra, 3HaueHue
koddumenta [TyaccoHa CUITMKOHOBOTO TIOJIMMEPHOTO MaTepuaja MoKpbsITUs O6oitee 0.35,
a paccTOsIHME MEX1y pereTkaMu bparra He 6oJee JIMHBI TTOJTYBOJIHBI AKYCTUUECKOTO
KOJIeOaHUsI Ha BEPXHEN I'paHuUIe U3MEPSIEMOr0 YaCTOTHOTO JUana3oHa.

B crioco6e u3roToBiieHusI aKkyCTOONTUYECKOTO BOJIOKOHHOTO Kabesis MoCcTaBlIeHHas 3a1a4a
peniaeTcst myTeM pa3MeIleHUs BbIIIETIEPEUNCIEHHBIX KOMIIOHEHTOB BO BHYTPEHHEM
MPOCTPAHCTBE MPOJIOJIBLHO IO JIJIMHE TTOJIMMEPHON OCHOBBI, MPEICTABIISIONIEH COOOM
BOJIOKOHHO-OIITHUYECKUI Ka0eIb, BKITIOUAIOIIMI BpEMEHHOE 3aIT0JIHEHHE, MOIYJIb OIITHUECKUX
CBSI3HBIX BOJIOKOH, MOJTYJIb U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKUX TPOBOJOB, MOTYJIb CUIIOBBIX
3JIEMEHTOB, ISl ’TOr0 Kabellb BCKPBIBAIOT MPOIOJIBHO U MOCIETI0BATEILHO BHIPE3AIOT
OTACITBHBIMU CEKIUSIMU YaCTH TTOJIMMEPHOM 000I0YKU Kalesi, yaaasioT BpeMEHHOE
3aITOJTHEHUE U YKJIQ/IBIBAIOT B OCBOOOIMBIIIMECS MPOCTPAHCTBA YYBCTBUTEIIHHBIE JIEMEHTHI,
BBIJICP)KUBAsI PACCTOSIHUS, HEOOXOUMBIE ISl UX pa3MEICHHS, a BMECTO BBIPE3aHHBIX CEKIUN
MOJIMMEPHOMN 000JI0UKH KabeJIsl YKJIaIbIBAIOT KOPITYCa C ONMTUKO-3JIEKTPOHHBIMU MOTYJISIMHU,
KOTOPbIE€ ONTUYECKU COEAUHSIIOT C YYBCTBUTEJIbHBIMHU 3JIEMEHTAMU, ONTUKO-3JIEKTPOHHbIE
MOJIYJIU KaX 0N CEKIMU MEX]1y COOOM COCTUHSIIOT ITyTEM CBAPKU ONTUYECKUX BOJIOKOH CO
CBSI3HBIMHU BOJIOKHAMHU, TAK)KE€ TPUCOETUHSIOT UX K JIMHUU 3JIEKTPUUECKOTO TUTAHUSI MOYJIS
U30JIMPOBAHHBIX JIEKTPUUECKUX MMPOBOJIOB, 4 3aTEM OCYIIECTBIISIIOT HOKPBITUE AHTEHHBI
3AIMTHON 000IO0YKOM.
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CyIIHOCTD 3asIBISIEMbBIX U300PETEHUN TTOSICHSIETCS CIIETYIOIIMM.

B kauyecTBE OCHOBBI AKYCTOONTUYECKOTO BOJIOKOHHOT'O Ka0es JIEKUT BOJIOKOHHO-
ONITUYECKUI Kabeb ¢ MOAYJIEM U30JIMPOBAHHBIX AJIEKTPUUECKUX TPOBOIOB, MOIYJIEM
ONTUYECKUX CBA3HBIX BOJIOKOH, MOJIYJIEM CUJIOBBIX 3JIEMEHTOB U BPEMEHHBIM 3aI10JIHEHUEM,
KOTOPBIHI B IPOLIECCE YCTAHOBKHU U YKJIA/IKK B HET'O ONMTUKO-3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB U
YYBCTBUTEJIBHBIX 3JIEMEHTOB HE PA3PbIBAECTCS, CUIIOBOM 3JIEMEHT U JIMHUS JIEKTPONUTAHUS
OCTAIOTCSl HEPa3PhIBHBI, & U3 MMOJIMMEPHON OCHOBBI BBIPE3AETCSI CETMEHT, YTO OOECIIEUNBAET
OTCYTCTBHE JOTMOJHUTEIbHBIX MEXaHUYECKUX COSIMHUTENIeH U CTOMKOCTh Ka0es K
MPOJOIBHBIM PACTSATUBAIOIIMM HAarpy3kaM. UyBCTBUTEIbHBIE 3JIEMEHTHI U Maj1orabapUTHbIE
ONTUKO-3JIEKTPOHHBIE MOJIYJIM PACIOJIATAIOTCS BHYTPU KaOeIbHOM MOJIMMEPHON OCHOBBI
MIPOJOJIBHO U HE BBIXOST 3a €€ TPAHULIBI, T.€. MAKCUMAJIbHBIA pa3Mep OrpaHUUEH JUAMETPOM
BOJIOKOHHO-OIITUYECKOT 0 KaOells, B3ITOr0 32 OCHOBY, UTO OOECIIEUMBAET CHUKEHUE MaMETpa
AKyCTOONTUYECKOTO BOJIOKOHHOTO KabeJisi U ero MOCTOSIHCTBO Ha BCel JITTMHE Kabers.
JIBy1yuenpenomIIsitollee BOJIOKHO HE MEHEe YeM C IBYyMS perieTkaMu bparra, 3anucaHHbIMU
Ha PacCTOSTHUM, He OoJIee JUTUHBI MTOJTYBOJIHBI AKYCTHUECKOT'0 KOJIEOaHUSI Ha BEpXHEl IpaHule
U3MEPSIEMOT0 YACTOTHOI'O JUAIIa30HAa, HOKPBITOE CUIIMKOHOBBIM ITOJIMMEPHBIM MATEPUATIOM
¢ koapPuumentom Ilyaccona Goiee 0,35, MO3BOJAET YBEIUUUTh AKYCTUUECKYIO
YyBCTBUTEIILHOCTD B 001acTh HU3KUX yacToT oT 0,1 1o 500 I'n 6;maromapst yBeIMdeHUIO
aKCHaJIbHOW HAIPY3KU Ha YyBCTBUTEILHOE BOJIOKHO IIPU BO3AEMCTBUU AKYCTUUECKOTO TTOJISI.

CymHocTh U300peTeHul OSICHIETCS YepTekaMu, T1ie Ha ¢ur. 1 mpeacraBieH
AKyCTOONTUYECKHI BOJIOKOHHBIN Kabenb. Ha ur. 2 mokazana pyHKpoHanbpHas OJI0K-cxeMa
ONTUKO-3JIEKTPOHHOT0 MoAyJs. Ha dwur. 3 uzobpaxeHa pyHkunoHalbHas OJIOK-cxema
COEJIMHEHUS ONTUKO-3JIEKTPOHHBIX MOJTYJIEH C UyBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM, MEKIY COOOM
U ¢ 0JIOKOM 06pabOTKH CUTHAJIOB, pa3MeNIaeMoro Ha OOpTYy.

AKXyCTOONTUYECKUI BOJIOKOHHBIN Ka0esb ((ur. 1), COCTOUT U3 ONTUKO-3JIEKTPOHHOT'O
MOJyJIst 1, ONTUUYECKU COETMHEHHOTO C PACIOI0KEHHBIM BHYTPH ITOJIMMEPHON OCHOBHI 2,
MTOKPBITOM 3aIIUTHON 000JIOUKOM 3, 4yBCTBUTEIIBHBIM 3JIEMEHTOM 4, PEACTABIISIONIMM COOOT
OINTUYECKOE BOJIOKHO HE MEHEE YEM C IBYMS pelieTKaMu bparra 5, moKpbITOE 110 BCEH ITTMHE
CUJIMKOHOBBIM MOJIMMEPHBIM MAaTEPUATIOM 6, 4 TAK)KE PACIIOI0KEHHbIE BHYTPU YKa3aHHOMN
ITOJIMMEPHON OCHOBBI 2 ONITUYECKYIO JIMHUIO CBSI3U 7, ONITUYECKU COEIUHSIIOIIYIO ONTUKO-
3JIEKTPOHHbIE MOJTYJIU 1, MOJTYJIb U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKUX ITPOBOJOB §, OABOASIINI
3JEKTPONUTAHUE K ONITUKO-3JIEKTPOHHBIM MOAYJISIM 1, U MOJyJIb CUJIOBBIX 3JIEMEHTOB 9.

ONTUKO-3JIEKTPOHHBIN MOAYNH 1 (pUr. 2) COCTOUT U3 ONITUKO-3IEKTPOHHOM 1IaThl 10,
COEIMHEHHOM C KOMITEHCALIMOHHBIM BOJIOKOHHO-OITUYECKUM UHTephepoMeTpoM MalikenbcoHa
11. OnTuko-anekTpoHHas wiata 10 cocTOMT U3 POrpaMMUPYEMOI IOTMUECKON MHTErPATTbHON
cxembl (ITJIMC) 12, 3anmporpaMMUpOBaHHBIE BXOIbI U BBIXOJIbI KOTOPOM COEAUHEHBI C
UCTOYHUKOM ONTUYECKOTO U3JIYUEHHUS C APANBEPOM HAKAUKK U KOHTPOJIJIEPOM
TepMocTadbumzanuu 13, ¢ 6;10KkoM IpueMa-nepeaadu nHbopmaiuu 14, uepe3 KOTOpPHIit
OCYIIECTBJISIETCS CBSI3b C IPYTMMU ONTUKO-3JIEKTPOHHBIMU OJI0KaMHU MO ONITUYECKOM JIMHUU
CBsI34 7, C aHAJIOTO-IM(POBBIM ITpeoOpazoBaTeseM 15, ¢ MOAKITIOUEHHBIM K HEMY
dboTonpreMHbIM YCTPOMCTBOM 16, ¢ 6110KOM yrpaBiieHus: Mmoayiasitopom 17. B
KOMIIEHCAIMOHHBIN BOJIOKOHHO-ONITHUECKUI nHTepdepomeTp MaiikenbcoHa 11 onTudeckuii
CUTHaJI 3aBOAMUTCS OT UCTOYHMKA ONTUYECKOI0 U3JIyUEHUS C IpaiiBEpOM HAKAUKH U
KOHTPOJUIEPOM TepMOCTabWIM3aluu 13 B EPBBIN MOPT BOJIOKOHHO-OITUYECKOTO IUPKYJIATOPA
C COXpaHEHHEM MOJISIpU3aLyu 18, 1J1s1 3TOr0 €ro NepBbIi MOPT ONTUYECKU COEIMHEH C BBIXOIOM
VCTOYHHKA ONTUYECKOTO U3IIYUEHUS, BTOPOW TOPT KOTOPOTO CIIY>KUT JJIs1 ITOJICOEAUHEHHUS K
YyBCTBUTEIILHOMY 3JIEMEHTY 4, a TPETUH MOPT ONTUYECKU COEAUHEH C BXOJAHBIM TOPTOM
BOJIOKOHHO-OIITUYECKOTO PA3BETBUTENSI C COXPAHEHHUEM ToJsgpu3anuu 19, nsa
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ITPOTUBOIIOJIOKHBIX [IOPTa KOTOPOT'O IMMOACOEAMHEHBI K IBYM IIEYAM BOJIOKOHHO-OIITUYECKOT'O
KOMITEHCAIIMOHHOTO HHTephepoMeTpa MaiikenbcoHa 1 1: K IBYTy4enpesTOMIISIOIIEMY BOJIOKHY
20, Ha TOpLE KOTOPOTro chOPMUPOBAHO 3€PKAIIO, U K HHTEI PAJIbHO-OIITUYECKOMY MOAYJISITOPY
21, Ha TopIe KOTOPOro chopMUPOBAHO 3ePKaJI0, K BBIXOAHOMY OPTY BOJTOKOHHO-
OITHUYECKOI'0 PA3BETBUTEIIS C COXPAHEHUEM NOJIApU3alMu 19 moacoenuHsAeTCs ONTUYECKUAN
BXOJ (POTOMPUEMHOTO YCTPOUCTBA 16, K UHTET pAIbHO-ONITUYECKOMY MOIYISITOPY 21
MOJIKJTIOUEHA IJIaTa TepMOoaaTUrKa 22, COeAUHSIONIASICS C OJIOKOM yITPABIICHUSI MOAYISTOPOM
17.

Ha ®wr. 3 nmpeacrasieHa onTHYeCcKast CXeMa COeIMHEHUS] OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX MOYJIEH
11, 15 ... 1, C YyBCTBUTEIIbHBIMH 3JIEMEHTAMHU 41, 45 ... 4, U OJIOKOM OOpaOOTKHU CUTHAJIOB

23, pacnosiokeHHbIM Ha 6opty. K BXo1y/BpIX01y, TPpEHA3HAYEHHOMY ISl OIIpOca
YyBCTBUTEJIILHOTO 3JIEMEHTA KAXKI0TO ONTUKO-3JIEKTPOHHOTO Moaynd 14, 1, ... 1y,

IIOJICOEIMHSIETCS YYBCTBUTEIIbHBIN OJIEMEHT 41, 45 ... 4., @ ONTUKO-3JIEKTPOHHbBIE MOYJH 11,
1, ... 1,, MOCIEI0BATENIBHO ONTUYECKU COETMHEHBI MEKy COOOM, & UMEHHO ONTHYECKUI

BbIX0J OJI0Ka 00pabOTKU CUTHAIOB 23 MOACOEAMHEH K ONITUYECKOMY BXOJ1y OIITHKO-
JIEKTPOHHOTO MOYJIS 11, ONTHUUECKHI1 BBIXOJI KOTOPOT'O COEIMHEH C ONITUYECKUM BXOJIOM

OIITUKO-3JICKTPOHHOT'O MOAYJIA 12, N TaK JO OIITUKO-3JICKTPOHHOI'O MOAYJIA 1m, OIITUYECKUI

BBIXO/T KOTOPOTO MOACOEIMHEH K ONITUYECKOMY BXO/1y OJ10Ka 00pabGOTKH CUTHAJIOB 23.

YcrpolicTBO paboTaer clieAyomuM o0pa3oM.

Pacriono:xeHHbIN B ONITUKO-3JIEKTPOHHOM MOAyJe 1 Ha ONTUKO-3JIEKTPOHHOM 1utate 10
VUCTOYHUK ONTUYECKOI'O U3IIYYEHUS C IpaiBEPOM HAKAYKU U KOHTPOJUIEPOM
TepMocTadbumM3anuu 13 UCIycKkaeT y3KOIMOJIOCHBIN JIMHEWMHO-TTOJISIPU30BAHHbBIN ONTUYECKUI
VMITYJIBC, KOTOPBIN MPOXOJIUT YEPE3 BOJTOKOHHO-ONTUYECKUN LIUPKYJISTOP C COXPAHEHUEM
noJisipusanyu 18 u nonazgaer B ABYJIYYEIIPEIOMIISIONIEE BOJIOKHO HE MEHEE YEM C IBYMS
pemetkamu bparra 5, MOKpeITOE IO BCEH JJIMHE CUJIMKOHOBBIM ITOJIMMEPHBIM MATEPHUAIIOM
6, 4yBCTBUTENILHOTO 3JIeMeHTa 4. ONTUYECKUI UMITYJIBC OTPAXKAETCS OT IEPBOM PELIETKU
bparra u npoxoauT Janblie 10 BOJIOKHY, 3aKJIIOUEHHOMY MEX1y ABYMs perieTkamu bparra,
[I€ U3MEPSIEMOE aKyCTHYECKOE I10JI€ CO3/1AET HAa ITIOBEPXHOCTU aKYyCTOOIITUYECKOTO
BOJIOKOHHOT'O Ka0eJisl aKyCTUYeCKOe IaBJIeHUE, KOTOPOE BCIIEICTBUE AKYCTOOIITUYECKOTO
a¢dexTa U3MEHSET MOKa3aTeNlb MPEIOMIICHUS YyBCTBUTEIILHOTO ABYITYUETPETIOMIISIONIETO
ONTUYECKOI'0 BOJIOKHA 5 U BHOCHUT CIIBUT (pa3bl B paACIPOCTPAHSIOIIMIACS ONTUUECKUN UMITYJIBC.
AHam3upyst caABUT (as3bl, ONMPEAETSIOTCS MapaMeTphl aKycTUYeckoro nostsi. Paccrostane
MEX]ly pelIeTKaMu bparra B 4yBCTBUTEIIBHOM JIBYJIYYENPEIOMIISIOIIEM OIITUYECKOM BOJIOKHE
5 paBHO JJIMHE NTOJIYBOJIHBI AKYCTUUECKOTO KOJIEOAHUs Ha BEPXHEN TPAHULIE U3MEPSIEMOTO
YaCTOTHOTO JIMaIia3oHa, YTOObl HU3KOYACTOTHBIE aKYCTUUECKHE KOJIEOAHUSI OKA3bIBAIU
HauOOoJIbIIIEe BO3ACHCTBUE HA UyBCTBUTEIbHBIN 3JIeMEHT. ONTUYECKUI UMITYJIBC OTPAXKAETCS
OT BTOPOM pemeTky bparra u 06a onTUYECKUX UMITYJIbCa, OTPAKEHHBIE OT IEPBOY U BTOPOH
peuieTok bparra, nonaaaoT B KOMIIEHCAIMOHHBIH BOJJOKOHHO-ONTUYECKUN UHTEP(HEPOMETD
MarikenbcoHa 11, OHM TPOXOAAT Ue€pe3 BOJIOKOHHO-ONTUYECKUM IUPKYIISATOP C COXPAHEHUEM
noJistpusanyy 18 u, mpoias 4yepe3 BOJIOKOHHO-ONTUYECKUI PA3BETBUTEND C COXPAHEHUEM
noJisipy3anyu 19, mornanaroT B ABa Iuieda MHTEphepoMeTpa: IBYITyUePeIOMIISIONIEE BOJIOKHO
20, Ha TopLE KOTOPOro CPOPMUPOBAHO 3€PKATIO0, U B UHTET PAIIbHO-ONTUYECKUI MOTYIISITOD
21, Ha TOpLE KOTOPOTo ChOPMUPOBAHO 3€PKAIO, TJIE JUIMHA IBYTyYETIPETOMIISIONIETO BOJIOKHA
20 ¢ 3epKaJIOM BbIOpaHa TaKUM 00pPa30M, UTOOBI YCTPAHUTh BPEMEHHYIO 3a/IEPKKY MEKITY
OTPAXEHHBIMU OT IIEPBOW U BTOPOM pELIETOK bparra onTuyeckuMu UMITyJIbCaMU.
NHTerpanpHo-onTHIecKuii MOAYIATOP 21 € 3epKajIoM, YIIPABIISIEMBIN IUIATOW TEPMOAATUUKA
22, MOYIMPYET CUTHAJI [IJ151 CTabuImM3anmu padoueit Touku unTepdeperuun. DoronpuemMHoe
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YCTPOMCTBO 16 peructpupyet UHTEpPEPEeHIUIO ABYX CBEACHHBIX ONITUYECKUX UMITYJIHCOB.
Cxema 0OpabOTKM B BUJI€ TPOTrPAMMUPYEMON JIOTUYECKON UHTETPATIbHON CXEMBI 12,
MIPUHUMAIOIIAS] CUTHAJIBI OT (POTOMPUEMHOTO yCTpoicTBa 16 ¢ aHaIoro-uuppoBoro
npeoopazosarens 15, hopmupyeT nHGOPMAMOHHBIE TAKETHI 00 aKYCTHUECKOM BO3IEHCTBUU
¥ C TOMOIIIBIO OJI0Ka MTprueMa-nepeaaur uupopmanuu 14 rnepeaaeT Ux 1Mo ONTUUECKON TUHUU
CBSI3U 7 IPYTUM OINTUKO-3JIEKTPOHHBIM MoayisaM 1. biok ynpaienus moaynsitopom 17
MIPOU3BOJIUT YIIPABIICHUE MOYJISALMENR MHTETPAIbHO-ONITUUECKOTO MOIyIaTOpa 21 uepes
IJIaTy TEPMOJATUMKA 22. DJIEKTPONUTAHUE ONITUKO-3JIEKTPOHHBIX MOAYJIEN 1 OCylIECTBIISIETCS
C ITIOMOIIBIO MOIYJISI U30JIMPOBAHHBIX JIEKTPUUECKUX POBOJIOB 8. BhIllIeOnMCaHHBbIN
MaJIOTa0aApUTHBIN ONITUKO-3JIEKTPOHHBINA MOIYJIb | M MPOIOJIbHOE PACIOJIOKEHHE
YyBCTBUTEIBLHOTO 3JIEMEHTA MMO3BOJISIIOT CALIATh AKyCTOONITUUECKHUI BOJTOKOHHBIN Kabellb
MaJjoro AuaMeTpa.

Cnioco0 U3roToBJIEHUS AKYCTOOTITUYECKOTO BOJIOKOHHOTO Ka0eJIsi BKITI0YaeT pa3MelieHe
B ITOJIMMEPHOM OCHOBE 2, COACPKAIILIE BPEMEHHOE 3aMIOJTHEHHUE, MOIYJIb OIITUYECKUX CBA3HBIX
BOJIOKOH 7, MOJyJIb U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKUX ITPOBOJOB 8, CUJIIOBOM 3JIEMEHT 9,
OITUKO-3JIEKTPOHHBIX MOAYJIEH | U UyBCTBUTEIIBHBIX 3JIEMEHTOB 4, & TAK)KE IOKPBITUE
3alMTHON 000J10UKO0# 3. [{J1s1 3TOr0 MOJIMMEPHYIO OCHOBY 2 BCKPBIBAIOT MPOAOJIBHO U
MOCIIE0BATENIbHO BIPE3AIOT OTIECIbHBIMU CEKIUSIMU YACTU 3TON OJIMMEPHON 000JIOUKH 2,
YIISIOT BPEMEHHOE 3aI0JIHEHUE U YKIIAIbIBAIOT B OCBOOOIMBIIEECS IPOCTPAHCTBO
YYBCTBUTEJIbHBIE 2JIEMEHTHI 4, 2 BMECTO BBIPE3AHHBIX CEKIMH MOJMMEPHOM 000TI0UKHU 2
VKJIAJABIBAIOT KOPITYCA C ONITUKO-3JIEKTPOHHBIMU MOAYJISIMU 1, KOTOPBIE ONITUYECKH COETUHSFOT
C UyBCTBUTEJIbHBIMU 3JIEMEHTAMHU 4, ONITUKO-3JIEKTPOHHBIE MOAYJIN | KaXXI0M CEKLIMU MEXKTY
000 COETUHSIIOT ITyTEM CBaPKU OTITUYECKUX BOJIOKOH CO CBSI3HBIMU BOJIOKHAMM 7, & TAKIKE
MPUCOEAUHSIOT UX K JIMHUM 3JIEKTPUUECKOTO IMMATAHUS MOAYJIS U30JIMPOBAHHBIX AJIEKTPUUECKUX
MPOBOJIOB 8, a 3aTEM OCYIIECTBIISIOT MOKPBITHE AHTEHHBI 3aIUTHON 000I0UKOM 3.

B kauecTBe KOHKPETHOT'O TPUMEPA BBITIOJTHEHUS AKYCTOONITUYECKOTO BOJIOKOHHOTO KaOeJs
U croco0a ero U3roTOBJICHUS MPeIaraeTcs CieIyIolee pelieHue.

3a OCHOBY aKyCTOONITHYECKOTO BOJIOKOHHOTO KaOess B3ST CIeUUAIbHBIN BOJTOKOHHO-
OINTUYECKUI Kabellb ¢ MOJTyJIEM ONTUYECKUX BOJIOKOH, MOJTYJIEM AJIEKTPUUECKUX ITPOBOJIOM,
CUJIOBBIM 3JIEMEHTOM U BPEMEHHBIM 3aMOJIHEHUEM. DTOT KaOelb MpeICTaBIseT coOoi
MOJIMMEPHYIO OCHOBY, BhInoTHEHHYIO U3 [IDBIT ITH/I 271 - 274K, umeroniyro BHEIIHUIMA
nuameTp 18 MM, BHYTpY KOTOPOW COAEPKATCS MOJIYJIb ONITUUECKMX BOJIOKOH, BOJIOKHA B
KOTOPOM SIBJISIFOTCSI OJTHOMOJOBBIMU BOJIOKOHHBIMM cBeTOBOAamMu SMF28, a cam Mmonyiib
3aI10JIHEH KPEMHUMOPTraHUYECKON KUAKOCTBIO, MOYJIb U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKUX
MIPOBOJIOB, KOTOPBII SIBJIIETCS CTAHIAPTHBIM TPEX>KUITbHBIM MeTHbIM Kabenem [TBC 3x0.75,
CUJIOBOM 3JIEMEHT, BBITTOJIHEHHBIN U3 BOCEMHAINATH apaMUAHbIX HUTEH Kevlar®49 1420 1.,
BpPEMEHHOE 3aIlloJIHEHUE, TpeAcTaBstoIIee codoi cranaapTHbeiii PUTT-kxopa U3 apaMuaHbIX
HUTEH, MOCJe yAaJIeHUs] KOTOPOTO B OCBOOOIMBIIIEECS] TPOCTPAHCTBO YKIIAbIBAETCS
YyBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT, COCTOSIIIUI U3 aHU30TPOITHOTO OJJTHOMOJOBOT'O BOJIOKOHHOT'O
CBETOBO/IA C JUTMIITUUECKON HaMpsraroiie 000J0UKON C 3aITMCAHHBIMU B HETO MSITHIO
peuierkaMu bparra Ha giuHy BoJIHBI 1546 HM ¢ mpuHoM ciekTpa 0.5 HM, pacCTOSTHUE MEXKTY
pewietkamu bparra 1.44 M, IByJTy4enpeoMIISIONIEe BOJIOKHO UyBCTBUTEIBHOT'O 3JIEMEHTA
MOKPBITO ABYXKOMITOHEHTHBIM CUJIMKOHOBBIM TTosiuMepoM 6 RTV 655 ¢ koadduimenTom
ITyaccona ~0.5, quameTp noKpbITUs paBeH 4 MM. ONITUKO-3JIEKTPOHHAS IIATA BKIIOYAET
MPOrpPaMMUPYEMYIO JTIOTUUECKYI0 MHTETrpasibHY10 cxemy (ITJIMC) ¢ komMuuecTBOM JTOTUUECKUX
anemeHTOB 49000 u 3383 KOut namsity, 16-OuTHBIN aHaIOro-1udpoBoit mpeodpa3oBaTelb,
OJIOK MpuemMa-Tiepe1aun HGOPMaIUK BBITIOJTHEH U3 MUKPOCXEMBI ApatiBepa ja3epa max3710,
OTrPAaHUYMBAIONIETO YCUIIUTEISI, MOTYJIMPYIOLIErO Jla3ep Ha IMHY BOJIHBI 1550 M LDI-FP-
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1550 u potonpuemHoro ycrporictea PMI-155, hoTonpueMHoe ycTpocTBO 16 COCTOUT U3
dboronmpuemuanka PDI-40p, TpancumnienancHoro ycummres ADA4817 u 2-x onepalMOHHBIX
yeunutenet ADA4927, 18-6utHOTO P POaHATIOTOBOTO Mpeodpa3oBaTesist, UICTOUHUK
OTNITHUYECKOTO U3JTYUYEHUS C IpaiBEPOM HAKAUKHU U KOHTPOJLIEPOM TEPMOCTAOUIM3AIN COCTOUT
13 MOJIYIIPOBOTHUKOBOTIO J1a3epa ¢ JIMHOM BOJIHBI 1550 HM, apatiBepa naszepa MAX3869 u
KOoHTpouiepa TepMoctadbunmzaimu ADN8E831. BoIOKOHHO-ONTHYECKUI KOMITCHCAIIMOHHBIN
uHTephepoMeTp MalKelTbCOHA COCTOUT U3 BOJIOKOHHO-OIITHUECKOTO IIUPKYJISITOPA C
COXPaHEHUEM NOJSAPU3ALMU C UEHTPATBHON JJIMHON BOJIHBI 1550 HM, IPSIMBIMU TOTEPSIMHU
<1 nb 1 06paTHEIMU TOTEPSIMU >55 1B, BOJTOKOHHO-ONTUYECKUI PA3BETBUTENL C COXPAHEHUEM
MOJIIpU3AIMY B KOHPUTypaiuu 2x2 ¢ koagduimeHToM aeiaeHus S0-+-50, ¢ ieHTpabHOM IJTUHON
BOJIHBI 1550 HM, TpsAsMbIMU ITOTEpAMU < | 1D, ABYIIyYenpEIOMIISIOLIEE BOJIOKHO, SIBIISIOLLIEECS
KOMIIEHCAIIMOHHBIM IIJIEYOM UHTEep(dEepOMETPa, BHITTOIHEHO U3 AaHU30TPOITHOTO OTHOMOIOBOT'O
BOJIOKOHHOTO CBETOBO/IA C 3JUIMIITUYECKON HaIpsraroiier oooaoukoi avHon 1,478 M, Ha
TOPIIE KOTOPOTO CHOPMUPOBAHO 3epKAJIO, IHTETPATBHO ONITHUECKHUI MOTYJIITOP IPEACTABIISICT
co0ol KpucTaJllI HIO0ATa JIMTHS C BEITPABJICHHBIM BOJTHOBOJIOM M HAHECEHHBIMU 3JIEKTPOAAMHU,
Ha TOPLE MOIYIATOpa ChOPMHUPOBAHO 3ePKaJIo, ONTUUYECKUe notepu 3,3 b, moyBoIHOBOE
HanpspkeHue <10B, BxogHot ummenanc R>2 MOw, C=20 n®d, niauHa MoaynsTopa 25 MM.
OnTuKO-3JIEKTPOHHBIE MOJIYJIM TOMENIEHBI B 3amuTHbIE Kopryca u3z CT 12X18HI10T.
AKyCTOONITUYECKUI BOJIOKOHHBII KaOelb MOKPHIT 3alIUTHOM 00010ukoi u3 [1BX O-65, A-2
MM.

Hcnonb30BaHKe BBIIEIEPEUYUCIICHHBIX KOMIIOHEHTOB MO3BOJIMJIO U3TOTOBUTH U UCTIBITATh
MAaKeT aKyCTOOIITUYECKOI0 BOJIOKOHHOI'O Kabelisi, 00J1a/1aI01ero BLICOKOM
YyBCTBUTEIBHOCTBIO B 00J1aCTU HU3KUX 4acTOT OT 1 10 500 'y 1 Mmeroliiiero Masiblii BHEITHUN
araMeTp. MakeT OCHOBBIBAETCS HA JIByX ONMTUKO-3JIEKTPOHHBIX MOAYJISIX, COEIMHEHHBIX C
MSThIO peleTkamMu bparra Kaxxapli, 4TO Ja€T BOCEMb aKYCTUYECKUX JATUMKOB. MakeT
MO3BOJISIET JOOUTHCS CIIETYIONIMX 3HAUEHUN AaKYCTUYECKONM YyBCTBUTEILHOCTU B BOJIE: HA
yacrtote 500 I'r- 0,002 pan/Ila, na 300 I'y - 0,007 pan/ITa, na 200 ' - 0,012 pan/ITa. Yposenn

IyMOB He npesbimaer 600 Mxpan . Tu . JIJIMHA H3rOTOBIEHHOTO MaKeTa

N
AKyCTOONTUYECKOTO BOJIOKOHHOTO Kabesist cocTaBisieT 14 M, a quaMetp 22 M.

Takum 00pa3oM, U3rOTOBJIEHHBINM aKYCTOONTUYECKHI BOJIOKOHHBIN KaOenb o0Jiagaer
BBICOKOM YyBCTBUTEILHOCTBIO B 001acTH HU3KKX 4acTOT OT 0.1 'y mo 500 'y m MmaspiM

IMOCTOSHHBIM JUAMCETPOM.

dopmyiia u300peTeHUs

1. AKyCTOOIITUUECKHI1 BOJIOKOHHBIN KaOelhb, BKIIFOYAIOIIUN 00J1ee OTHOM CEKIUH, KaXaast
U3 KOTOPBIX CHOPMHUPOBAHA U3 BOJIOKOHHO-ONITUUYECKOTO aKyCTOONITHYECKOTO CEHCOPA,
COCTOSILIETO U3 ONITUKO-3JIEKTPOHHOTO MOYJISI, OITUYECKU COEIMHEHHOI'O C PACIIOI0KEHHBIM
BHYTPH ITOJIMMEPHON OCHOBBI, IOKPBITOHN 3aLLIMTHON O00JI0UKOM, UyBCTBUTEIIBHBIM 3JIEMEHTOM,
MPEICTABIISIOUIMM COOOM ONTUYECKOE BOJIOKHO HE MEHEE YeM ¢ IBYMs pelieTkaMmu bparra,
IIOKPBITOE 110 BCEN MIIMHE ITIOJTMMEPHBIM MATEPUAIIOM, a TAKXKE PACIIOIO0KEHHBIE BHYTPHU
YKa3aHHOM MOJIMMEPHOI OCHOBBI OIITUYECKYIO JIMHUIO CBSI3U, ITPECTABIISIOLLYIO COO0M MOTyIIb
OITHYECKUX CBSA3HBIX BOJIOKOH, MOIYJIb U30JIMPOBAHHBIX JJIEKTPUYECKUX IIPOBOOB,
MPEACTABIISIIOIIMI COOOM JIMHUM 3JIEKTPUUECKOTO MUTAHUS, U MOJ1yJIb CUJIOBBIX 3JIEMEHTOB,
OTJIMYAIOIIUICS TEM, YTO MOJIMMEPHAsi OCHOBA C PACIIOJIOKEHHBIMUA BHYTPH HEE
BBILLIENIEPEUUCIIEHHBIMU 3JIEMEHTAMU IPEICTABISET COOOI BOJIOKOHHO-OIITUYECKUN KA0EeIb
C IIPEABAPUTEIILHO yIAJIEHHBIM BPEMEHHBIM 3aI10JIHEHUEM, & BO BHYTPEHHEM IIPOCTPAHCTBE
Ka0eJ1st MPOI0JIBHO MO JUTMHE PA3MEIEHBI BBIIIECYTOMSIHYThIE CEKLIMH, IIPUYEM UyBCTBUTEIIbHbIE
3JIEMEHTBI pa3MeIlEeHbl B OCBOOOIMBIIMXCA MTOCIE YAAJICHUS] BDEMEHHOT'O 3aIIOTHEHUS
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MPOCTPAHCTBAX, ONITUKO-3JIEKTPOHHBIE MOTYJIM KaX 0N CEKLUU ITOCIEA0BATEIbHO ONTUYECKH
COEAMHEHBI MEXKy COOOM C TOMOIIBIO CBSI3HBIX BOJIOKOH ONITUYECKOM JIMHUM CBSI3U U
MOJAKJTIOUYEHBI K JIMHUU 3JIEKTPUUECKOTO MUTAHUS MOTYJI U30JIUPOBAHHBIX 3JIEKTPUUECKHUX
MIPOBOJIOB, UYBCTBUTEJIbHBIE 3JIEMEHTHI B KAXK/I0M CEKLMU MPEACTABIAIOT COOO
JIBYJTy4eTpeIOMJISIOIIee ONITUUECKOE BOJIOKHO, 3HaueHue koaddunuenta [lyaccona
CUJIMKOHOBOTO TMOJIMMEPHOT0 MaTepualia mokpsIiTus 6osee 0.35, a paccTosTHUE MEXIY
peuieTkamu bparra He 0oJjiee IJIMHBI MOJTYBOJIHBI AKYCTUYECKOTO KOJIe0aHuUsl Ha BEpXHEHN
TPaHULIE UBMEPSIEMOTO YACTOTHOT'O JUana3oHa.

2. AKyCTOONITHYECKHI BOJIOKOHHBIN Ka0ellpb 110 1. 1, OTJIMYAIONIUICS TEM, YTO OTITUKO-
3JIEKTPOHHBIN MOAYJIb BKIIOUAET ONTHUUECKHU U 3JIEKTPUUECKU COEAMHEHHBIE MKy COO0i
OTITUKO-3JIEKTPOHHYIO TJIATY U KOMITEHCAIIMOHHBIN BOJIOKOHHO-OIITUYECKUI UHTEPHEPOMETP
MaiikenbCcoHa, ONTUKO-3JIEKTPOHHAS TJ1aTA COAEPKUT PACIIOTIOKEHHBIE HA HEH
MMPOrpaMMHUPYEMYIO JIOTUUECKYIO MHTErPAIbHYIO CXeMY, K KOTOPOM MOIKIIFOUEHBI UICTOYHUK
OINTUYECKOTO U3JTYUEHUS C ApaABEPOM HAKAUKHU U KOHTPOJIEPOM TEPMOCTAOUIU3 AL, OTTOK
npueMa-tepeaaun uHpopmanuu, anaaoro-nudpoBoii mpeodpa3zoBaTeiib, BX0OI KOTOPOTO
COEJIMHEH C BBIXOJIOM (DOTOTIPUEMHOTO YCTPOMCTBA, U OJIOK YIIPABIIEHUS MOIYJISITOPOM,
KOMIIEHCAIMOHHBIN BOJIOKOHHO-ONTUUECKUI UHTEphepomeTp MalikeabCoHa BKIIIOYAET
BOJIOKOHHO-OIITUYECKUN HUPKYJISTOP C COXPAHEHUEM TOJISIPU3ALMH, TIEPBBIN IOPT KOTOPOTO
OINTUYECKU COEJIMHEH C BBIXOJIOM UCTOUYHMKA ONITUYECKOTO U3JTyUEHHUSI, BTOPOU IMOPT CILYKUT
JUTSI TIOJICO€IMHEHHSI YYBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA, & TPETUM MOPT ONTUUECKH COEJIMHEH C
BXOJHBIM TOPTOM BOJIOKOHHO-OIITUYECKOTO PA3BETBUTEIISI C COXPAHEHUEM MOJIPU3ALNH,
JIBa TPOTUBOIIOJIOKHBIX IOPTA KOTOPOTO MOJACOEAMHEHBI K IBYM IJIe4aM KOMITEHCAIIMOHHOTO
BOJIOKOHHO-OIITUYECKOTO UHTEphepoMeTpa MalikenbCcoHa: K IBYITyUEIPETOMIISIONIEMY
BOJIOKHY C COXpaHEHHMEM MOJISIpU3aliM, Ha TOPpLE KOTOPOro chOpMUPOBAHO 3epKajio, U
HUHTET PaIbHO-ONTHYECKOMY MOAYJISITOPY, Ha TOpIEe KOTOPOro chopMHUPOBAHO 3€pKaIo, ¢
MOJIKJTIOYEHHOM K HEMY IUIATOM TEPMOJAATUMKA, K KOTOPOU MOAKIIIOUEH OJIOK yIIpaBIeHUS
MOAYJISITOPOM, a BBIXOJJHOM MOPT BOJTOKOHHO-ONITUUECKOTO PA3BETBUTENSI C COXPAHEHUEM
MOJIIPU3AIMY ONITUYECKH COSAUHEH C BXOI0M (POTOMPUEMHOTO YCTPONCTBA.

3. Cioco0 U3roToBJIeHUS aKyCTOONTHYECKOTO BOJIOKOHHOTO KabeJisl, 3aKTI0UAIOIINIACS B
pa3MENIeHUM KOMIIOHEHTOB MO I1. 1 BO BHYTPEHHEM ITPOCTPAHCTBE, MPOJOJIBHO MO IJIMHE,
MOJIMMEPHON OCHOBBI, KOTOPAasi MPEACTABIISIET COOOM BOJIOKOHHO-ONTUYECKUI Ka0eb,
BKJIIOUAIOIIMH BPEMEHHOE 3a0JIHEHUE, MOJIyJIb ONTUYECKHX CBSI3HBIX BOJIOKOH, MOYJIb
U30JIMPOBAHHBIX 3JIEKTPUUYECKUX ITPOBOJIOB, MOJTYJIb CUIIOBBIX 3JIEMEHTOB, JIJISl 3TOr0 Kabellb
BCKPBIBAIOT IMPOJIOJIBHO U MOCIEA0BATEIBHO BhIPE3AIOT OTACIbHBIMU CEKIUSIMU YACTU
ITOJIMMEPHOM 000I0UYKH KaOelIsl, BBIIEPIKUBAsT pPACCTOSTHUE, HEOOXO0IUMMOE I pa3MEICHUS
YYBCTBUTEIILHOI'O 3JIEMEHTA, YIAISIIOT BPEMEHHOE 3aII0JTHEHUE U YKJIAIbIBAIOT B
0CBOOOIMBIIIKECS TPOCTPAHCTBA UYBCTBUTEIbHBIC 2JIEMEHTHI, 8 BMECTO BhIPE3aHHBIX CEKIUN
MOJIMMEPHOMN 000JIOUKH Ka0essl YKJIaIbIBAIOT KOPITYCa C ONTUKO-3JIEKTPOHHBIMU MOTYJISIMHU,
KOTOpPbIE€ ONITUYECKU COCAUHSIOT C YYBCTBUTEIIbHBIMU 3JIEMEHTAMU, ONTUKO-3JIEKTPOHHbIE
MOJIYJIU KaX 0N CEKIMU MEXK1y COOOM COeIUHSIOT ITyTEM CBAPKU ONTUYECKUX BOJIOKOH CO
CBSI3HBIMU BOJIOKHAMH, & TAK)KE TPUCOEAUHSIOT UX K JIMHUU 3JIEKTPUUECKOTO MTUTAHUS MOTYJIS
M30JIMPOBAHHBIX JJICKTPUUECKUX IIPOBOJIOB, a 3aTEM OCYIIECTBIISIOT ITOKPHITHE KaOes
3alIUTHON 000JIOUKOI.
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